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 OAW# ........................................................................... 57ّٗ $یاوش یاوى ی. خٌٛىبـ3-6

 RSW# ...................................................................... 62$ یا ٘مٙٝ یٔمبٚٔش ی. خٌٛىبـ3-7

 65 ..................................................................................................... ؼـ خٛي ٛةی. 3-8٠

 67 ..................................................................................................... . ِىٝ لٛن3-8-1

 67 .......................................................................................................... . دب3-8-2ًٌ

 68 .................................................................................ٌؽٜ ٔطجٛن یٞب . آغب3-8-3َ

 68 ........................................................................................................ . سػّػ3-8-4ُ

 69 ................................................................................... وٙبـ خٛي ی. وٛغش3-8-5ٍ

 70 ..................................................................................... . دف ٍ٘ؽٖ ؼـق اسّب3-8-6َ

 71 ................................................................................................. ی. ؾٚة أبف3-8-7
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ثّىٝ ثب وف٠ز ثابیيی ؼـ ضابَ    ا٘ؽ ٌىشفؼٜدیسیؽٜ ٚ  سٟٙب ٘ٝؼـ ؼ٘یبی أفٚق، ٠ّْٛ ٚ فٖٙٛ 

ٝ یقٌٔىشفي ٚ سغییف ٞىشٙؽ. اق ٘ففی، ثؽيٟی اوز وٝ دیٍاففز ؼـ ٞاف    ی ثاٝ ؼـن ٠ٕیاك    ا ٙا

ٔفبٞیٓ ٚ اَِٛ ثٙیبؼی ٔفثٛ٘ٝ ٘یبق ؼاـؼ. ثٙبثفايٗ ثىیبـ ٟٔٓ اوز وٝ ؼاٍ٘ادٛ ٔا١و ٚ ٘یابق    

ٚ اواشبؼ غاٛؼ   ی ثٝ ففآيٙؽ آٔاٛقي ثاٝ آٔٛقٌابـ    ؼٞ خٟزغٛؼ ـا ثٍٙبوؽ ٚ ٔشٙبوت ثب آٖ ؼـ 

 وٕه وٙؽ.

ٞابی ؼاٍ٘اٍبٜ ِا١ٙشی     ـٌابٜ ؼـ وب ايٙدب٘ات  ٔٙبِت ايٗ وشبة ضبُِ دٙح وبَ ساؽـيه 

ٓ ؼـ يابفشٗ ٚ ثف٘اف    اثاكاـی ٟٔا   ٌؽٜ ؼـ واسن  ٔٙفشوؤایر ثبقغٛـؼٞب ٚ اوز.  ٌفيو

ٞب  قثب٘ی  ٔؤثف ثب ؼاٍ٘دٛيبٖ ٚ سىٙیىیٗ سؽـيح وٕه وفؼ سب ثٝ يه ٞٓ ثٛؼ ٚ ثٝوفؼٖ ٘مبيُ آٖ 

ٞابی ٔػشّاوِ    ـٌشٝ ؼاٍ٘دٛيبٖ ٔمبٟ٘ وبـٌٙبوی ٚ وبـٌٙبوی اـٌؽِ سؽـيه ثفای. يبثٓؼوز 

ٗ ففِز ـا ففاٞٓ وافؼ ساب ثاب ٍ٘ابٞی     اي ٔىب٘یه، ٠ٕفاٖ، ثفق، ٟٔٙؽوی ٌیٕی ٚ ِٙبئٟٛاؼ، 

 ؼٞی ٚ اسّبَ فّكار، وشبة ضبٔف ـا آٔبؼٜ وٙٓ. ففآيٙؽٞبی ٌىُثٝ  زٙؽخب٘جٝ

ً    ی اق ٔٙبِت  خؿاة ٚ سٛخٟ لبثُضدٓ  ٞابيی ثاب ٠ٙاٛاٖ      ث١ٕبً ٟٔٓ  اياٗ وشابة ثاٝ ثػا

ً ٍٔافٚش اياٗ    سٛا٘ٙؽ یٔ ٔٙؽ ٠سلٝ. ؼاٍ٘دٛيبٖ اوز ٌؽٜٔٙشمُ « سفً یثٔٙب١ِٝ » ـا اق  ٞاب  ثػا

ٝ ی فبـوای ٚ اٍّ٘یىای   ٞب ؽٚالٜیوّٚ يب ثب وٕه  ثػٛاٞٙؽٔؽـن يب ٔفثی وبـٌبٜ  ثاٝ   ٌاؽٜ  اـائا

ی ٔفثٛ٘ٝ ثذفؼاق٘ؽ. ٕٞسٙیٗ ٔؽـن ياب ٔفثای ٔطشافْ    ٞب ّٓیفخىشدٛی سٛٔیطبر، سّبٚيف ٚ 

 ايٗ ٔٙبِت ـا ؼـ ثف٘بٔٝ ؼـوی ٚاـؼ وٙؽ. ،سػُّ غٛؼ ففاغٛـ ثٝ سٛا٘ؽ یٔ

ٕٞسٙایٗ  ؼوشف ٔدشجی ٔٛضؽی ٚ  وٛوجی ٚدفٚفىٛـ أیفضىیٗ  اوبسیؽ ٌفأیاق ؼـ دبيبٖ 

واكی  ؼاٍ٘اٍبٜ   ٞابی ٔف  ٔىئِٛیٗ ٔطشفْ وبـٌبٜ دفٚلٜ ؼاٍ٘ىؽٜ ٟٔٙؽوی ٚ ٠ّٓ ٔاٛاؼ ٚ وبـٌابٜ  

ايٍبٖ اوز.  اـقٌٕٙؽٞبی  وٝ غٙبی ايٗ وشبة ضبُِ ـإٞٙبيی وٙٓ ی ٔی١ِٙشی ٌفيو لؽـؼا٘
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ؼيٙی ٚ ضبٔؽ ّ٘فآثبؼی وٝ ؼـ ٘فاضی خّؽ ٚ ا٘شٍبـ وشابة ٘ماً ٔاؤثفی     ٟٔؽی سبج بٖآلبياق 

س١ابِی   أیؽ اوز ايٗ غؽٔز وٛزه ٔٛـؼ لجاَٛ ؼـٌابٜ ضاك   . وٕبَ وذبن ـا ؼاـْؼاٌشٙؽ ٘یك 

 ّ٘یت ٍ٘ؿاـ٘ؽ. غٛؼ ثی اـقٌٕٙؽ ـا اق ٘ٝفارضمیف ثٙؽٜ  ،ٌفأیٌیفؼ ٚ غٛا٘ٙؽٌبٖ لفاـ 
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 ASTM ا٘دٕٗ ٔٛاؼ ٚ آقٖٔٛ آٔفيىب

 PPGI ٚـق ـٍ٘ی

 AISI ٔؤوىٝ فٛیؼ ٚ آٞٗ آٔفيىب
 DIN ٔؤوىٝ اوشب٘ؽاـؼ إِٓبٖ

 tn و٠ًٍٕك سبـ غٙثی اق وٙص  سطز 

 BA ضؽ ٔدبق غٓ

 θ قاٚيٝ غٓ

 r ١ٌبٞ غٓ

 T ٔػبٔز ٚـق

 K Kbفبوشٛـ 

 BD وىفی غٓ

 OSSB or OS ٍ٘یٙی غبـخی ٠مت

 Lt َ٘ٛ ٚـق سػز

 C20 ٠ٛ٘ی فٛیؼ

 HPW ٌفْ یفٍبـ یخٌٛىبـ
 FOW ی يب آٍٞٙفیا دشىٝخٌٛىبـی 

 ROW خٌٛىبـی غّشىی

 CEW یفٍبـوبـ ٞٓ یخٌٛىبـ

 DFW خٌٛىبـی ٘فٛؾی

 IW خٌٛىبـی اِمبيی

 UW وف وفثٝ یٔمبٚٔش یخٌٛىبـ

 RSW یا ٘مٙٝ یٔمبٚٔش یخٌٛىبـ
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 RSEW ی٘ٛاـ یٔمبٚٔش یخٌٛىبـ

 PGW خٌٛىبـی ٌبق دففٍبـ

 EXW یا٘فدبـ یخٌٛىبـ

 FRW یاِٙىبو یخٌٛىبـ

 FSW خٌٛىبـی اِٙىبوی سسٕ٘ی

 LFW یغٙ یاِٙىبو یخٌٛىبـ

 USW وفؼ یفٍبـ یخٌٛىبـ

 CW خٌٛىبـی فٍبـی وفؼ

 TLP اسّبَ ثب فبق ٔبيٟ ٌؿـا

 GTAW ثب ٌبق ٔطبفٛ یاِىشفٚؼ سٍٙىشٙ یخٌٛىبـ

 TIG خٌٛىبـی اِىشفٚؼ سٍٙىشٙی ثب ٌبق غٙثی

 GMAW ثب ٌبق ٔطبفٛ یاِىشفٚؼ ّٔفف یخٌٛىبـ

 MIG خٌٛىبـی اِىشفٚؼ ّٔففی ثب ٌبق غٙثی

 MAG خٌٛىبـی اِىشفٚؼ ّٔففی ثب ٌبق ف١بَ

 PAW لٛن دسوٕب یخٌٛىبـ
 EGW یاِىشفٌٚبق یخٌٛىبـ
 AHW یاسٕ ؽـٚلٖیٞ یخٌٛىبـ

 CAW یوفثٙ یلٛو یخٌٛىبـ

 BMAW ثب اِىشفٚؼ ثؽٖٚ دًٌٛ یلٛو یخٌٛىبـ

 SMAW ؼاـ ثب اِىشفٚؼ دًٌٛ یلٛو یخٌٛىبـ

 MMA خٌٛىبـی اِىشفٚؼ ؼوشی

 SAW خٌٛىبـی قيفدٛؼـی

 FCAW / FCA یسٛدٛؼـی لٛو یخٌٛىبـ

 FW یا خفلٝ یخٌٛىبـ

 SW یا قائؽٜخٌٛىبـی 
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 PEW یىياِىشف یسّبؼٔ یخٌٛىبـ

 ESW یىيوفثبـٜ اِىشف یخٌٛىبـ

 RSW یا ٘مٙٝخٌٛىبـی ٔمبٚٔشی 

 RSEW ی٘ٛاـ یٔمبٚٔش یخٌٛىبـ

 HFRW ثب ثىبٔؽ ثبی یٔمبٚٔش یخٌٛىبـ

 PW ی٘فضً ید یخٌٛىبـ

 EBW یدفسٛ اِىشفٚ٘ یخٌٛىبـ

 LBW كـیِ یخٌٛىبـ

 FLOW یٌؽاق یخٌٛىبـ

 IW يیاِمب یخٌٛىبـ

 OAW ّٗیاوش یاوى یخٌٛىبـ

 OHW ؽـٚلٖیٞ یاوى یخٌٛىبـ

 AAW ّٗیٞٛا اوش یخٌٛىبـ

 TW زیسفٔ یخٌٛىبـ

 BM فّك دبيٝ

 فّك خٛي
 

WM 

 NDT آقٖٔٛ غیفٔػفة

 HAZ ٔٙٙمٝ ٔشأثف اق ضفاـر

 UT آقٖٔٛ ففاِٛسی

 RT آقٖٔٛ ـاؼيٌٛفافی

 F ٘یفٚ

 σ اوشطىبْ ٘فٔبَ

 τ اوشطىبْ ثفٌی

 d لٙف

 A ٔىبضز
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 AWS ا٘دٕٗ خٌٛىبـی آٔفيىب

 ASME ا٘دٕٗ ٟٔٙؽویٗ ٔىب٘یه آٔفيىب

 F ٞبی خٌٛىبـی سػز ١ٔٚیز

 HF سػز-ٞبی خٌٛىبـی افمی ١ٔٚیز

 OH ٞبی خٌٛىبـی ثبیی وف ١ٔٚیز

 H ٞبی خٌٛىبـی افمی ١ٔٚیز

 VU ١ٔٚیز خٌٛىبـی ـٚ ثٝ ثبی

 VD خٌٛىبـی ـٚ ثٝ دبيیٗ ١ٔٚیز

 1F ١ٔٚیز خٌٛىبـی سػز خٛي ٘جٍی

 2F ١ٔٚیز خٌٛىبـی افمی خٛي ٘جٍی

 3F ١ٔٚیز خٌٛىبـی لبئٓ خٛي ٘جٍی

 4F وف خٛي ٘جٍی ١ٔٚیز خٌٛىبـی ثبیی

 1G ١ٔٚیز خٌٛىبـی سػز خٛي ٌیبـی

 2G ١ٔٚیز خٌٛىبـی افمی خٛي ٌیبـی

 3G ١ٔٚیز خٌٛىبـی لبئٓ خٛي ٌیبـی

 4G وف خٛي ٌیبـی ١ٔٚیز خٌٛىبـی ثبیی

 5G ١ٔٚیز خٌٛىبـی ِِٛٝ افمی

 6G ؼاـ ١ٔٚیز خٌٛىبـی ِِٛٝ ٌیت

 R ٔمبٚٔز اِىشفيىی

 I خفيبٖ اِىشفيىی

 V ِٚشبل يب اغشس  دشب٘ىیُ اِىشفيىی

 AC خفيبٖ ٔشٙبٚة

 DC خفيبٖ ٔىشمیٓ

 DCEP لٙجیز اِىشفٚؼ ٔثجز يب ١ٔىٛن

 DCEN يب ٔىشمیٓلٙجیز اِىشفٚؼ ٔٙفی 
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 CC آٔذف خفيبٖ ثبثز يب وفاٌیجی  -ٍٔػّٝ ِٚز

 CV آٔذف ِٚشبل ثبثز يب سػز -ٍٔػّٝ ِٚز

 OCV ِٚشبل ٔؽاـ ثبق

 S وف٠ز خٌٛىبـی

 µ فبوشٛـ سّطیص ؼـ ـاثٙٝ ضفاـر ٚـٚؼی

 Hinput ضفاـر ٚـٚؼی ثٝ ٚاضؽ َ٘ٛ خٛي

 CNG ٌبق ٘جی١ی فٍفؼٜ

 LPG ٌبق ٔبيٟ

 t قٔبٖ

 Qg سِٛیؽی ؼـ خٛي ٔمبٚٔشیضفاـر 

 Qex خی ؼـ خٛي ٔمبٚٔشیضفاـر غفٚ

 K ٔفيت ـوب٘بيی ضفاـسی

 ΔT اغشس  ؼٔب

 l َ٘ٛ ؼـ ـاثٙٝ ضفاـر غفٚخی

 G فبوشٛـ ٞٙؽوی ؼـ ـاثٙٝ ضفاـر غفٚخی

 SCC سفن غٛـؼٌی سٍٙی

 WPS یخٌٛىبـ ٙؽيؼوشٛـا١ُِٕ ففآ

 PQR خٛي يیؼوشٛـا١ُِٕ اخفا

 LOP ٠یت ٘فٛؾ ٘بلُ

 LOF ٠یت ؾٚة ٘بلُ

 PMZ یٔٙٙمٝ ؾٚة خكئ

 HSLA ثبی اوشطىبْ بلیآِ فٛیؼ وٓ
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 ي فرآیىذَای تًلیذ قطعات فلسی فلسات

 

 

 

وّی ثاٝ   ٘ٛـ ثٝ 1یا وبقٜٔٛاؼ . ا٘ؽ ؼاٌشٝوبـثفؼ  ٞب وبقٜاق ٔٛاؼ ؼـ  یا ٠ٕؽٜاق ؼيفثبق ثػً 

ٔاٛاؼ ٔفوات ياب     .ٌاٛ٘ؽ  یٔا سمىایٓ   ٞاب  زيا وبٔذٛقٚ  ٞاب  هیوفأزٟبـ ؼوشٝ فّكار، دّیٕفٞب، 

غاٛاَ ٔىاب٘یىی    وٝ ؼواشٝ اَٚ ٞىاشٙؽ.   ؼٚ يب زٙؽ ٔبؼٜ اق ؼـ ٚالٟ ٔػّٛ٘ی اق ٞب زيوبٔذٛق

اِىشفيىای، ٔغٙب٘یىای، ٌایٕیبيی ٚ ياب     غاٛاَ  اق خّٕٝ $ ٞب آٖثٝ ؼيٍف غٛاَ  یا وبقٜٔٛاؼ 

غٛـ٘اؽٜ ٍ٘ابٖ    یٞاب ٗ یٔطؼٔبی ثبی ٚ  ٔمبٚٔز ثبیسفی ؼـ ٞب هیوفأ .٘ٛـی# اـخطیز ؼاـؼ

 3سافؼ  ٞاب  هیوافأ ؼيٍف،  ٠جبـر ثٝثىیبـ دبيیٙی ؼاـ٘ؽ.  2، أب ٘ىجز ثٝ فّكار زمفٍٔیؼٞٙؽ یٔ

دّیٕفٞاب   .وٙٙاؽ  یٔا ضفاـسی ٔا١یو ٠ٕاُ    یٞب ٌٛنٚ  ٞبی ٔىب٘یىی ٞىشٙؽ ٚ ؼـ ثفاثف ٔفثٝ

. ٕٞسٙایٗ سِٛیاؽ ل١ٙابر دیسیاؽٜ اق     وٙٙؽ یٔزٍبِی وٕی ؼاـ٘ؽ ٚ ثٝ وبًٞ ٚقٖ وبقٜ وٕه 

ُ  ثىایبـ          اواز.  سف ٞكيٙٝ وٓٚ  سف وبؼٜ ٞب آٖ ثاب اياٗ ٚخاٛؼ، دّیٕفٞاب اواشطىبْ ٚ ؼٔابی سطٕا

ٚ  ، دّیٕفٞاب ٞاب  هیوافأ  غاب٘ف  ٗیٕٞ ثٝ .وٙٙؽ یٔائٝ ـا ٞب هیوفأی ٘ىجز ثٝ فّكار ٚ سفٗ يیدب

 یٞاب  زيوبٔذٛقٚ  آِیبلٞب خبيٍكيٗ ٕٔٙئٙی ثفای فّكار، ا٘ؽ ٘شٛا٘ىشٝٞٙٛق  ٞب آٖ یٞب زيوبٔذٛق

 ثبٌٙؽ.  ٞب  ؼـ ثىیبـی اق وبقٜ یفّك ٙٝیقٔ

 فلسی یَا سازٌخًاظ مکاویکی  .1-1
 ٔا١و . ؼٞٙاؽ  یٔثٝ ا٘ٛاٞ ٘یفٚ ٍ٘بٖ ـا غٛاَ ٔىب٘یىی غٛاِی ٞىشٙؽ وٝ ٚاوًٙ ٔبؼٜ 

ی ٚ دیٛ٘ؽٞب سفویت ٌیٕیبيی# 1؛ ـا ثبيؽ ؼـ وٝ وٙص ثفـوی وفؼ یا وبقٜٔٛاؼ ؼـ ٞف ٔىب٘یىی 

                                                           
 

1 . Structural materials 
2 . Toughness 
3 . Brittle 

1 



 فّكار ٚ ففآيٙؽٞبی سِٛیؽ ل١ٙبر فّكیفُّ اَٚ:                                                2

 

، وٝ ؼـ اؼأٝ سٍافيص  3وبقٜ ٚ ٠یٛة ؼـٌز# ٘فاضی 3، 2ـيكوبغشبـٚ  1یثٙؽ ؼا٘ٝ# 2، ثیٗ اسٕی

 .غٛاٞٙؽ ٌؽ

ٝ ٌىىز ٔابؼٜ  : یاسٕٗ یثٚ دیٛ٘ؽٞبی  سفویت ٌیٕیبيی -1 ٌىىاز دیٛ٘اؽٞبی    ی١ٔٙاب  ثا

ٞ  فٞٓیا غياب   ٘ٛٞ ٞٓ ثب اسٓ دیٛ٘ؽی غبَ ثٝ ايدبؼ  سٕبيُ یاوز. ٞف ٘ٛٞ اسٕ یاسٕٗ یث غاٛؼ   ٘اٛ

ٕٞسٙایٗ ٔبٞیاز   . ٚاثىشٝ ثٝ اياٗ دیٛ٘اؽٞب اواز   ٔبؼٜ  5ٚ ـفشبـ وٍىبٖ 4اوشطىبْ ٘ٝفی .ؼاـؼ

ٝ  ٞب هیوفأ .ٞبوز آٖزمفٍٔی  وٙٙؽٜٗ ییس١دیٛ٘ؽ ٚ وبغشبـ اِىشفٚ٘ی ٔٛاؼ اق ٠ٛأُ  ٝ  ثا  ٚاواٙ

ساب   ؽؼٞا  یٔا ثٝ فّكار اخبقٜ  أب دیٛ٘ؽٞبی فّكی غٛؼ سفؼ ٞىشٙؽ. 6وٛٚای٘ىی -دیٛ٘ؽٞبی يٛ٘ی

غبُِ ثىیبـ ٘فْ ٞىاشٙؽ   ِٛـر ث١ٕٔٝٛیً فّكار  ثؽٞٙؽ. 7سغییفٌىُ ٔٛٔىبٖ زمفٔٝ ثبٌٙؽ ٚ

ٖ  ثٝ 9ٞب. فٛیؼٌٛ٘ؽ یٔ# آِیبلی 8اوشطىبْ سىّیٓ غَّٛ ثٝافكايً اوشطىبْ $ ٔٙٝٛـ ثٝٚ   ٠ٙاٛا

اق افكٚؼٖ وفثٗ ثٝ آٞٗ سِٛیؽ  فٛیؼ ٗيسف وبؼٜ ٞىشٙؽ. یا وبقٜٔٛاؼ  ٗيسف دفّٔف آٞٗ اق  آِیبل 

 .ٌٛؼ یٔ

 

                                                           
 

1 . Grain structure 
2 . Microstructure 
3 . Macroscopic defects 
4 . Theoretical strength 
5 . Elastic behaviour 
6 . Ionic-covalent bonds 
7 . Plastic deformation 
8 . Yield strength 
9 . Steels 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

1-  ٚ ٚ  -ؼـ ٔٛـؼ ا٘ٛاٞ سغییفٌىُ  وٍىبٖ، ٔٛٔىبٖ، غكٌی، ٌفا٘اف -وٍىابٖ ٚ ٌفا٘اف

 ٔٛٔىبٖ سطمیك ٕ٘بيیؽ.

٠ٙبِف فّكی ٚ يب سفویجی اق يه يب زٙؽ ٠ّٙف فّكی ثب ٠ٙبِف ثٝ سفویجی اق « آِیبل» -2

 ٌٛؼ؟ٌٛؼ. آِیبلی وفؼٖ يه فّك زٍٛ٘ٝ ثب٠ث سغییف غٛاَ آٖ ٔیٔیغیففّكی ٌفشٝ



 3   كار ٚ ففآيٙؽٞبی سِٛیؽ ل١ٙبر فّكی                                              فّفُّ اَٚ: 
 

 

يه ٔبؼٜ ثاب سفویات ٌایٕیبيی     #:2ٚ ٠یٛة ثّٛـی 1٘ٛٞ فبقٞب$ ی ٚ ـيكوبغشبـثٙؽ ؼا٘ٝ -2

سٕبيُ ؼاـ٘اؽ   ٞب اسٍٓٞٙبْ ا٘دٕبؼ فّكار،  غٛاَ ٔشفبٚسی اق غٛؼ ٍ٘بٖ ؼٞؽ. سٛا٘ؽ یٍٔٔػُ 

 ؼـ ٘مبٖ ٔػشّاوِ  ٞب اس١ٕٔٓٛیً ؼٞٙؽ.  3لفاـ ٌیف٘ؽ ٚ سٍىیُ ثّٛـ ٍفيؼ هئٙٝٓ وٙبـ  ِٛـر ثٝ

ٝ اياٗ   .وٙٙاؽ  یٔ یق٘ خٛا٘ٝ، يب ؼـ اِٙسش وٙٙؽ یٔٔؿاة ٌفٚٞ ثٝ ٔفست ٌؽٖ  ـٌاؽ   ٞاب  خٛا٘ا

س١اؽاؼ قيابؼی ثّاٛـ     ٔب٘ؽ یٔا٘دٕبؼ ثبلی  ث١ؽ اق زٝ آٖؼـ ٟ٘بيز ثفوٙؽ.  ٍفيؼ هيسب ثٝ  وٙٙؽ یٔ

اوز.  یثٙؽ ؼا٘ٝ وٙٙؽٜٗ ییس١ ٞب ؼاٌ٘ٝىُ ٚ ا٘ؽاقٜ ايٗ . ٌٛؼ یٔ ٌفشٝ 4يه ؼا٘ٝ ٞفوؽاْ ثٝاوز وٝ 

 یٞاب  ـٚيؽ اوشطىبْ ٚ زمفٍٔی ٔبؼٜ ثبیسف اوز. ؼـ ؼاغُ ٞف ؼا٘اٝ،  ٙـيكسف ثبٌ ٞب ؼا٘ٝٞفزٝ 

ٞاف   ی٠جبـس ثٝ. ٌٛؼ یٔٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٔٛخت ايدبؼ فبقٞبی ٔػشّو  ٞب اسٓٔػشّفی ثفای زیًٙ 

، 5وٝ ٘ٛٞ فبق آواشٙیز  سٛا٘ٙؽ یٔفٛیؼٞب  اوز. غبَ یٞب اسٓاق  ففؼ ثٝٔٙطّف  زیًٙ يه فبق 

، وٝ ؼـ ٟ٘بيز ٔٙدف ثٝ ٜٟٛـ ـيكوبغشبـٞبی ٔشفابٚسی اق خّٕاٝ   ثبٌٙؽ ؼاٌشٝ 7ٚ وٕٙشیز 6ففيز

ٔبـسٙكياز   .ٌاٛ٘ؽ  یٔا  ٞاب  آٖ، آوشٙیشی ٚ ياب ٔػّاٛ٘ی اق   10ٔبـسٙكيشی، 9ثیٙبيشی، 8دفِیشی ففيشی،

فٛیؼٞبی دفوفثٗ  وفيٟ  وفؼ ٌؽٖثب  ـيكوبغشبـی ثىیبـ وػز ٚ اِجشٝ سفؼ اوز وٝ ثفای ٔثبَ

ٝ يـ ٞٓ ثٝ ٞب آٖؼـ  ٞب اسٓوٝ ٘ٝٓ  ٌٛؼ یٔ ٌفش٠ٝیٛة ثّٛـی ثٝ ٔٙب٘می اق ثّٛـ . ٌٛؼ یٔايدبؼ   ػشا

افاكايً واف٠ز    .ٌاٛ٘ؽ زمفٍٔی ٔابؼٜ   ٚاوشطىبْ  سغییف ثب٠ث ا٘ٙؽسٛ یٔ٘یك ثبٌؽ. ايٗ ٠یٛة 

 ؽ.٠یٛة ثّٛـی ـا افكايً ؼٞ ؽسٛا٘ یٔيب سغییفٌىُ وفؼ  ٚ وفؼ وفؼٖ اق ؼٔبٞبی ثبی

 

 
                                                           

 
1 . Phases 
2 . Crystallographic defects 
3 . Crystal 
4 . Grain 
5 . Austenite 
6 . Ferrite 
7 . Cementite 
8 . Pearlite 
9 . Bainite 
10 . Martensite 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

 غَّٛ ؼـ آِیبلٞب ١ٕٔٛیً ٔشفبٚر اوز، زفا؟ٔٙٝٛـ اق يه ؼا٘ٝ ٚ يه ثّٛـ ثٝ
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، ٕٔىاٗ  ٌاٛؼ  یٔا ثٝ يه وابقٜ ٘یافٚ ٚاـؼ    وٝ یٍٞٙبٔ :ٚ ٘فاضی وبقٜ ٠یٛة ؼـٌز -3

افكايً ساًٙ ؼـ ٘مابٖ   ؼ. ٚاـؼ ٌفؼ ـٚؼ یٔا٘شٝبـ  زٝ آٖاق  سفً یثٔٙب٘می اق آٖ سٍٙی  اوز ثٝ

ٝ ؼـ # سٕفوك سًٙ ؼـ ا٘فا  ٠یٛة ياب  1غبَ ٘بٌی اق ؼٚ ٠بُٔ اوز؛   #2سیاك ٚ   یٞاب  ٌٌٛا

َ   ِٛـر ثٝ سٛا٘ٙؽ یٔ ؼـٌز ٠یٛةؼـ ٔبؼٜ.  ٔب٘ؽٜ یثبل یٞب سًٙ  1سفن، ضففٜ، سػّػاُ ٚ آغاب

ؼـ ؼٔبی وّی ٘بٌی اق ا٘مجبْ ٘بٍٕٞٗ وبقٜ ٞىشٙؽ.  ٘ٛـ ثٝ ٔب٘ؽٜ یثبلضفاـسی  یٞب سًٙ ثبٌٙؽ.

ٓ  2یفيدؿ ٌىُٚ  ثبیسف اوشطىبْ سىّیٓ، سفً یثٔؽَٚ وٍىبٖ  فّكار ،دبيیٗ ياب   ؼاـ٘اؽ  یساف  وا

ؼاـ٘ؽ  یسف وٓاق وبقٜ وٝ ؼٔبی  يیٞب لىٕز. ثٙبثفايٗ ضیٗ وفؼ ٌؽٖ، ٞىشٙؽ سف ِّت ی٠جبـس ثٝ

. ٌٛؼ یٔثیٗ ايٗ ؼٚ ٔٙٙمٝ ايدبؼ  يیٞب سًٙ، ٚ وٙٙؽ یٔخٌّٛیفی  سف ٌفْ یٞب لىٕزاق ا٘مجبْ 

، ؼـ وٙٙاؽ  یٔا  3اق اوشطىبْ سىّیٓ ٔبؼٜ ثبٌؽ وبقٜ ـا ؼزبـ ا٠ٛخابج  سفً یثايدبؼٌؽٜ  سًٙاٌف 

 .ٔب٘ؽ یٔسًٙ دىٕب٘ؽ ثبلی  ِٛـر ثٝ ِٛـرٗ ياغیف 

 ی فلسیَا سازٌفرآیىذَای تًلیذ  .1-2
ٖ  یٔا ی فّكی ـا ٞب وبقٜففآيٙؽٞبی وبغز ل١ٙبر ٚ  # 1ؼـ زٟابـ ؼواشٝ لافاـ ؼاؼ؛     ساٛا

ُ ٚ  8# ثفٌاىبـی 4، ٚ 7# اسّب3َ، 6یوبـٗ یٔبٌ# 2، 5یفیٌ لبِتٚ  4یٌف ػشٝيـ . ؼـ 9یؼٞا  ٌاى

. ٞفزٝ ٘مٙاٝ  ٌٛؼ یٔفّك ؼـ يه لبِت ٚ ا٘دٕبؼ آٖ سِٛیؽ  ٔؿاة  ی ٌف ػشٝيـؼوشٝ اَٚ، ل١ٙٝ ثب 

اواز.   سف ٔٙبوت یٌف ػشٝيـثبٌؽ، آٖ فّك ثفای  سفً یثٚ ویبِیز ٔؿاة آٖ  سفٗ يیدبفّك  10ؾٚة

ٝ ی ثفؼاـ ثفاؼٜی، ل١ٙٝ ثب ضؿ  أبفبر يب ؼـ اِٙسش وبـٗ یٔبٌؼـ ـٚي  سدٟیكاسای   وٕاه  ثا

CNC، ؼـيُ ٚ 11زٖٛ ؼوشٍبٜ سفاي
 .ٌٛؼ یٔسِٛیؽ  12

                                                           
 

1 . Inclusion 
2 . Ductility 
3 . Distortion 
4 . Casting 
5 . Molding 
6 . Machining 
7 . Joining 
8 . Shearing 
9 . Forming 
10 . Liquidus temperature 
11 . Lathe 
12 . Computer Numerical Control 



 5   كار ٚ ففآيٙؽٞبی سِٛیؽ ل١ٙبر فّكی                                              فّفُّ اَٚ: 
 

 

 

# اسّابَ  3ٚ  2# زىات 2، 1# ثىشٗ ٔىب٘یىی1ثٝ وٝ ِٛـر ا٘دبْ ٌٛؼ؛  سٛا٘ؽ یٔاسّبَ 

ٝ ی٘يب ٚ دیر ٚ ٟٔفٜ ٠ٛ٘ی اسّبَ ٔٛلز  4ٔىب٘یىی ٔب٘ٙؽ دفذ یٞب ـٚي. 3ٔشبِٛـليىی  ٔٛلاز  ٕا

ل١ٙبر ٘یبق ثبٌؽ، ثىشٗ ٔىاب٘یىی ٔفیاؽ    یا ؼٚـٜس١ٕیف  يبثٝ س١ٛيٓ  وٝ یٍٞٙبٔ. وٙٙؽ یٔايدبؼ 

ؼائٕای   سٛا٘اؽ  یٔوٝ  وٙٙؽ ی٠ٛ٘ٔی اسّبَ ٌیٕیبيی ايدبؼ  $دّیٕفی يب وفأیىی# ٞب زىتاوز. 

ثٝ اسّبیر ٔىاب٘یىی اـخطیاز    ٞب زىتثبٌؽ،  یثٙؽ آةؼـ ٔٛال١ی وٝ ٘یبق ثٝ  يب ٔٛلز ثبٌؽ.

 .زىاجٙؽ  یٔا ثٝ قيفیياٝ   6ٚ ٞیؽـٚل٘ی 5هِا٠ٕؽسبً ثب دیٛ٘ؽٞبی ١ٔیو ٚا٘ؽـٚ ٞب زىت ؼاـ٘ؽ.

                                                           
 

1 . Mechanical Fastening 
2 . Adhesive 
3 . Metallurgical bonding 
4 . Rivet 
5 . Van der waals bond 
6 . Hydrogen bond 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

، أب اٌف اياٗ ٠ٙبِاف اق   ٌٛؼیٔ ٌفشٝثٝ ٠ٙبِف ٘بغٛاوشٝ ؼـ وبغشبـ اسٕی، ٘بغبِّی  -1

 ی٠جبـس ثٝ. ٌٛؼیٔ ٌفشٝسٍىیُ ؼٞٙؽ ثٝ آٖ آغبَ  یا ٘بغٛاوشٝا٘طسَ غبـج ٌٛ٘ؽ ٚ فبق 

ٚ ياب ضشای    ٞبی٘بغبِّاق  سٛا٘ؽیٔآغبَ يه فبق ٘بغٛاوشٝ ؼـ ـيكوبغشبـ ٔبؼٜ اوز وٝ 

ُ ٌٛؼ. ثفای ٔثبَ اوىیؽٞب، وبـثیؽٞب ٚ وِٛفیؽٞب ١ٕٔٛیً خكء اق ٠ٙبِف غٛؼ ٔبؼٜ سٍىی

ٝ ثب $ ٠ٙبِف ٔبؼٜوٝ اق ٚاوًٙ   ٌٛ٘ؽیٔٔطىٛة  ٞب آغبَ # اوىایمٖ، وافثٗ ٚ   تیا سفس ثا

 . سفبٚر ٘بغبِّی ٚ ٠ّٙف آِیبلی زیىز؟ٌٛ٘ؽیٌٌٔٛفؼ سٍىیُ 

ٝ ٞف غبِیز ؾيُ ٚخٛؼ ؼاـؼ؟ زٝ سفبٚسی ثیٗ غٛاَ ٔىب٘یىی  -2  إٞیاز  یقٔاب٘  زا

 ؟وٙؽیٔدیؽا 

ً وبـوػشی ياب  ، وػشی ، اوشطىبْ سىّیٓ،اوشطىبْ ٘ٝفی، ٔؽَٚ وٍىبٖ ی، واػش  واف٘

 ـ زىًی، فيدؿ ٌىُ، اوشطىبْ ٟ٘بيی  ـ  غاٛا ٚ  ،غىاشٍی  ی، زمفٍٔای ٌىىاز، ـفشاب

 .غكي
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 ٗ ثااب  1ٔىااب٘یىی یٞااب یفیااكؼـٌيـ٘بٌاای اق  سٛا٘ااؽ یٔااثػٍاای اق ٘یاافٚی زىااجٙؽٌی  ٕٞسٙای

 وٙص قيفیيٝ ثبٌؽ. یٞب ی٘بٕٞٛاـ

دیٛ٘اؽ   ٞب آٖوٝ ثٝ  ٌٛ٘ؽ ی١ٕٔٔٛیً ثب ففآيٙؽٞبی ضفاـسی ايدبؼ  یاسٕٗ یث سف  یلٛٛ٘ؽٞبی دی

َ ففآيٙؽٞبی  .ٌٛؼ یٔ ٌفشٝٔشبِٛـليىی ٌیٕیبيی يب  ٔشابِٛـليىی ـا ثفاوابن ٚلاٛٞ     یؼٞا  اسّاب

ٚ  3، خٌٛاىبـی ضبِاز خبٔاؽ   2ؼـ وٝ ؼوشٝ ٌٙدب٘اؽ؛ خٌٛاىبـی ؾٚثای    سٛاٖ یٔدؽيؽٜ ؾٚة 

 ٌؽٜ اوشفبؼٜؽ، ففآيٙؽ ؾٚة ٚ ؼـ ٞٓ أشكاج دیؽا وٙ ،سّبَا سطزاٌف ؼٚ وٙص ٔٛاؼ  .یوبـٓ یِط

ؾٚة  اياٗ ففآيٙاؽ  ٘یاك ؼـ ِاٛـر اواشفبؼٜ ؼـ     4فّك دفوٙٙاؽٜ  غٛاٞؽ ثٛؼ. «ؾٚثی خٌٛىبـی»

اوشطبِٝ ؾٚثی ؼـ ٔٛاؼ سطز اسّبَ ٚ دفوٙٙاؽٜ اسفابق ٘یفشاؽ، ففآيٙاؽ ـا      ٌٛ٘ٝ ریٞاٌف  .ٌٛؼ یٔ

، يه فّك دفوٙٙؽٜ $ِطیٓ# ؾٚة ٌؽٜ ٚ ثب ٔاٛاؼ  یوبـٓ یِطؼـ  .ٙؽيٌٛ« خٌٛىبـی ضبِز خبٔؽ»

 وٙٛش سطاز اسّابَ ؾٚة ٌاٛ٘ؽ.    وٝ آٖ، ثؽٖٚ وٙؽ یٔسطز اسّبَ دیٛ٘ؽ ٔشبِٛـليىی ثفلفاـ 

. ٌاٛ٘ؽ  یٔا ا٘دابْ   ºC 450اق  ساف ٗ يیداب ؼـ ؼٔبيی ثابیسف ٚ   تیسفس ثٝ 6ٚ ٘فْ 5وػز یوبـٓ یِط

 ی ؼٞا  ضافاـر ٔٛلز ثبٌٙؽ ٚ ثب  سٛا٘ٙؽ یٔ ٌؽٜٓ یِطثفغس  ففآيٙؽٞبی خٌٛىبـی، اسّبیر 

 ٔدؽؼ ثبق ٌٛ٘ؽ.

. ٌاٛؼ  یٔا فّك اوشفبؼٜ  اق ٘یفٚی وبفی ثفای سغییف ٌىُ ٔٛٔىبٖ  یؼٞ ٌىُؼـ ففآيٙؽٞبی 

ٌبٜ ثافای  . ٔب٘ؽ یٔوٍىبٖ، ث١ؽ اق ثبـثفؼاـی ؼـ ل١ٙٝ ثبلی  سغییف ٌىُ ٔٛٔىبٖ، ثفغس  سغییف

ل١ٙٝ ٘یبق اوز وٝ ففآيٙؽ ؼـ ؼٔبيی ثبیسف اق ؼٔبی  یفيدؿ ٌىُوبًٞ سًٙ سىّیٓ ٚ/يب افكايً 

 ـ ٚـق. ٌاٛؼ  یٔا ٌافْ ٌفشاٝ    ی ؼٞ ٌىُٔطیٗ ا٘دبْ ٌٛؼ وٝ ثٝ آٖ  واٝ ؼـ اياٗ وبـٌابٜ     ،7یواب

اواز.   یؼٞا  ٌىُففآيٙؽ ثفٌىبـی ٚ  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝاق  ، يىیٌٛؼ یٔ ؼاؼ٠ّٜٕی آٔٛقي  ِٛـر ثٝ

ؼلیاك   ٔاػبٔشی   . ١ٔیابـ  فؼیٌ یٔلفاـ  10ٚ ِفطٝ 9اق ِطبٚ ٔػبٔز ثیٗ ؼٚ ٌىُ  فٛيُ 8ٚـق

                                                           
 

1 . Micro-mechanical interlocking 
2 . Fusion welding 
3 . Solid state welding 
4 . Filler 
5 . Brazing 
6 . Soldering 
7 . Sheet metal  working 
8 . Sheet 
9 . Foil 
10 . Plate 
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ٝ ثٝ وبـثفؼ، خٙه فّاك  یثٙؽ ؼوشٝثفای ايٗ  ٚ ٍٔػّابر ٔطّاَٛ ثىاشٍی ؼاـؼ. أاب      1، واٙد

اق  ساف ٓ یٔػِفطبر  ٚ ؼاـ٘ؽ mm 2/0اق  سف وٓٔػبٔشی  ٞبُ يفٌٛفز  سٛاٖ یٔسمفيجی  ٘ٛـ ثٝ

mm 6 ٞىشٙؽ. 

 

ٞىشٙؽ، ي١ٙی ل١ٙٝ ٟ٘ابيی ثاب    2ٚ ثفٌىبـی اق ٘ٛٞ وبغزِ وبٞٙؽٜ یوبـٗ یٔبٌ یٙؽٞبيففآ

اق ٘اٛٞ وابغز    یؼٞ ٌىُٚ  یٌف ػشٝيـ یٞب ـٚي. ٌٛؼ یٔضؿ  ٌكيٍٙی اق ٔبؼٜ اِٚیٝ سِٛیؽ 

 .ؽيا آ یٔا ٞىشٙؽ، ثؽيٗ ١ٔٙی وٝ ٔبؼٜ اِٚیٝ ؼـ اثف ا٠ٕبَ ٘یفٚ ثاٝ ٌاىُ ٟ٘ابيی ؼـ     3ؼٞٙؽٜ ٌىُ

ٝ    یٞب ـٚي٘یك ٌفٚٞی ؼيٍف اق  4فكايٙؽٜ وبغزِ أافٚقٜ ؼـ وابٖ٘ٛ    وبغز ٚ سِٛیاؽ اواز وا

ASTMا٘دٕٗ ٔٛاؼ ٚ آقٖٔٛ آٔفيىب $سٛخٝ لفاـ ؼاـؼ. 
ٝ ٗ يا ا# اياٗ ٌافٜٚ اق ففآيٙاؽٞب ـا    5  ٌٛ٘ا

ُ ففآيٙؽٞبی وبغزِ وبٞٙؽٜ ٚ ثفغس  : »وٙؽ یٔس١فيو  ، وابغزِ فكايٙاؽٜ ففآيٙاؽِ    ؼٞٙاؽٜ  ٌاى

ٝ آٖ اواز واٝ ١ٕٔاٛیً     ی ث١ؽ وٝٔؽَ  یٞب ؼاؼٜاسّبَ ٔٛاؼ ثفای ايدبؼ يه ل١ٙٝ اق   ِاٛـر  ثا

 وٕه ثٝفكايٙؽٜ اوز وٝ  اق سدٟیكار اِّی وبغزِ 6یث١ؽ وٝزبدٍف  «. ٌٛؼ یٔا٘دبْ  ٝيی ثٝٝ يی

. اياٗ ففآيٙاؽ ٍٔابثٝ    ٌٛؼ وبغشٝسب ل١ٙٝ ٟ٘بيی  ٌٛ٘ؽ یٔـٚی ٞٓ وٛاـ  حيسؽـ ثٝآٖ ؾـار ٔٛاؼ 

                                                           
 

1 . Gauge 
2 . Subtractive manufacturing 
3 . Formative manufacturing 
4 . Additive manufacturing 
5 . American Society for Testing and Materials 
6 . 3D printing 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

 ٚ زٝ وبـثفؼی ؼاـ٘ؽ؟ ف٘ؽیٌیٔی لفاـ اؼوشٝففآيٙؽٞبی سِٛیؽ ؾيُ ؼـ زٝ  -1

ً ی يب ٔشبِٛـلی دٛؼـ، خٌٛ سو  ـ ؽٜيا ضؽی، ٘اٛـؼ،  ؼٞا  دٌٛا ی، وٍاً وایٓ، ٚ   واب

 آٍٞٙفی.

ٌفی، زاٝ   وبغشٝ ـيػشٝ ٘ی٠ٕٝٙٛاٖ ٔطّٛیر  ًٌٕ، ٌٍٕٝ، ٌٍٕبَ ٚ سػشبَ ثٝ -2

 سفبٚسی ثب ٞٓ ؼاـ٘ؽ؟
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زىاجی ياب    ِاٛـر  ثٝ سٛا٘ؽ یٔوبغز ؼيٛاـ ثب زیؽٖ آخفٞب ـٚی ٞٓ اوز. اسّبَ ثیٗ ؾـار 

 ٔشبِٛـليىی ثبٌؽ.

 َا سازٌفلسات پرکاربرد در  .1-3
وٝ  اوز ٌؽٜؼـ وبـثفؼٞبی ٔشٙٛٞ ثب٠ث  ٞب آٖآِیبلوبقی فّكار ٚ ٕٞسٙیٗ ٘یبق ثٝ لبثّیز 

ثػٍای اق فّاكار ٚ    ساب  اواز  ٌؽٜ. ؼـ اؼأٝ و١ی ثبٌؽ ؼاٌشٝاق آِیبلٞب ٚخٛؼ  یا ٌىشفؼٜ٘یو 

  ، ١ٔففی ٌفؼؼ.ٌٛؼ یٔثفغٛـؼ  ٞب آٖثب ٘یك وٝ ؼـ ق٘ؽٌی ـٚقٔفٜ  ،ؼـ ايفاٖ آِیبلٞبی دفوبـثفؼ

 یآلیاشَای آَى .1-3-1

ـا ٘ؽاـ٘اؽ.   ٞاب  وابقٜ غابُِ ٘افْ ٞىاشٙؽ ٚ لبثّیاز اواشفبؼٜ ؼـ       ِٛـر ثٝ اغّت فّكار

آِیبلی  وفثٗ، وفْٚ ٚ ٘یىُ وٝ ٠ّٙف . ـوؽ یٔ MPa 50ثٝ ضؽٚؼ آٞٗ غبُِ  اوشطىبْ سىّیٓ

  .ؼٞٙؽ یٔثٝ آٖ  یا مٜيٟٚٔٓ ثفای آٞٗ ٞىشٙؽ وٝ غٛاَ 

 فٛیؼ .1-3-1-1

 ؼـ زٝ آٖ. ف٘ؽیٌ یٔ" ٚق٘ی وفثٗ ؼاـ٘ؽ، ؼـ ؼوشٝ فٛیؼٞب لفاـ  1/2آِیبلٞبی آٞٙی وٝ قيف 

ؼـ ثابقاـ آٞاٗ    ؼـ ٚالٟ فٛیؼٞبی وبؼٜ وفثٙی ٞىاشٙؽ.  ٌٛؼ یٔ ففٚغشٝ« آٞٗ»ايفاٖ ثٝ ٘بْ ثبقاـ 

   .ٌٛؼ یٔاٌبـٜ  ٞب آٖاق  وٝ ؼـ اؼأٝ ثٝ زٙؽ ٔٛـؼ ـٚؼ یٔ وبـ ثٝاِٙسضبسی ثفای فٛیؼ ايفاٖ 

٘اٛـؼ ٌافْ سِٛیاؽ     ـٚي ثٝٞىشٙؽ وٝ  ی اق فٛیؼ وبؼٜ وفثٙی: ٚـق يب ِفطبسٚـق ٌفْ يب ویبٜ

ٖ  ؽٜیاوىا  ٠ّاز  ثٝدٌٍٛی ٘ؽاـ٘ؽ ٚ  ٌٛ٘ٝ ریٞ ٞب ٚـقايٗ . ا٘ؽ ٌؽٜ ً  فٜیا س ضایٗ ٘اٛـؼ   ٌاؽ  ـ٘ا

 . ٌٛ٘ؽ یٔٞىشٙؽ. ؼـ وبغز وٕؽ، لفىٝ ٚ ضشی ٔػبقٖ سطز فٍبـ اوشفبؼٜ 

اوىایؽی اق ـٚی ٚـق ٌافْ، ٕٔىاٗ اواز آٖ ـا      یٞاب ٝ يیضؿ   ٔٙٝٛـ ثٝ: ٚـق اویؽٌٛيی

ٚ ٘اٛـؼ   یكیا آٔ ـً٘، یوبـٓ یِطؼاـ٘ؽ.  1أب ٔبر سف ـٌٚٗ یوٙط ٞب ٚـقاویؽٌٛيی وٙٙؽ. ايٗ 

 اوز. سف آوبٖ ٞب ٚـقوفؼ ايٗ 

                                                           
 

1 . Matte 
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ٝ : ٚـق فٛیؼی واٝ  ٚـق وفؼ يب ـٚغٙی ١ٕٔاٛیً واٙص    ٌاٛؼ  یٔا ٘اٛـؼ وافؼ سِٛیاؽ     ـٚي ثا

. ضیٗ ٘ٛـؼ وفؼ اق ٠ٛ٘ی ـٚغٗ ثفای وبًٞ اِٙىبن ثیٗ ؼ٘ىجز ثٝ ٚـق ٌفْ ؼاـ یسف ـٌٚٗ

ٝ  ٌاٛؼ  یٔا  اواشفبؼٜ ايدبؼٌاؽٜ   ٚ ٕٞسٙیٗ غبـج وفؼٖ ضافاـرِ  ٞب غّشهٚـق ٚ   . ٚخاٝ سىإی

 .اوز ٞب ـٚغٗآغٍشٝ ثٛؼٖ ٚـق ثٝ ايٗ  اق اضشٕبیً« ـٚغٙی»

لجّی ضىابن ثاٝ غاٛـؼٌی ٞىاشٙؽ ٚ      یٞب ٚـقل١ٙبر سِٛیؽٌؽٜ اق : يب ٌبِٛا٘یكٜ ٚـق وفیؽ

مبٚٔاز ثاٝ غاٛـؼٌی،    ٔفٚـی اوز. ٌبٜ ثفای افكايً ٔ ٞب آٖاوشفبؼٜ اق ـً٘ يب دًٌٛ ثفای 

ٝ     ٌاٛ٘ؽ  یٔا  ؼاؼٜوفة دٌٛاً  -اق ـٚی يب ـٚی یاٝ يیثب  ٞب ٚـق  ٞاب  آٖ واٝ ؼـ اياٗ ضبِاز ثا

٘ىجز ثٝ وٝ ٚـق لجّای ؼاـ٘اؽ، أاب     وفیؽسفیوٙص  ی ٌبِٛا٘یكٜٞب ٚـق. ٌٛؼ یٔ ٌفشٌٝبِٛا٘یكٜ 

ٚ سیاف   ٞاب  یفٚا٘یٌا  ؼـ سِٛیؽ وب٘بَ سٟٛيٝ، ؼٚؼواً،  ٞب ايٗ ٚـق ؽ.ٙيب ٔبر ثبٌ 1ثفاق سٛا٘ٙؽ یٔ

  ؽ.٘وبـثفؼ ؼاـ زفا٢ ثفق

PPGI$ اوز ٌؽٜ ـً٘: ٚـق ٌبِٛا٘یكٜ ٚـق ـٍ٘ی
2#. 

. ٌاٛؼ  یٔاویؽی ضُ  ؼـ ٔٛاؼ غؿايی  یـاضش ثٝٔمبٚٔز ثٝ غٛـؼٌی وٕی ؼاـؼ ٚ  ـٚی: 3ضّت

 .ٌاٛؼ  یٔا  اواشفبؼٜ  #ا٘ؽٚؼ لّٟٚـق ٛی ٔٛاؼ غؿايی ١ٕٔٛیً اق ضّت $ِؿا ثفای سِٛیؽ ٜفٚ  ٔطش

 ٞبی ـٚغٗ ٘جبسی اق خٙه ضّت ٞىشٙؽ. ثفای ٔثبَ، لٛ٘ی وٙىفٚ ٚ ٜف 

ً ؼـ ثفاثاف   سٛا٘ٙاؽ  یٔا " وافْٚ ٞىاشٙؽ   5/10: فٛیؼٞبيی وٝ ضبٚی ضاؽالُ  اوشیُ  یقؼٌا  ق٘ا

. اياٗ فٛیؼٞاب ؼـ ثابقاـ ايافاٖ ثاٝ ٘ابْ       ٌاٛؼ  یٔ ٌفشٝ 4٘كٖ قً٘فٛیؼ  ٞب آٖٔمبٚٔز وٙٙؽ، وٝ ثٝ 

آٖ اوز وٝ ؼـ ِاٛـر داِٛیً    ٘كٖ قً٘اق ٚيمٌی اِّی فٛیؼٞبی  .ٌٛ٘ؽ یٔ ٌٙبغشٝ« اوشیُ»

فاٛیؼی واٝ ؼاـای فابق ففياز اواز، ثاٝ       ؽ ٔب٘ؽ. ٙ٘ٛی٘ی ثفاق غٛاٞ یٞب ٔؽرٔٙبوت، ثفای 

اياٗ   «ٍ٘یف»يب  آوشٙیشی . ؼـ ٔمبثُ فٛیؼٌِٛؼ یٔ ٌفشٝ «اوشیُ ثٍیف»ٚ ثٝ آٖ  ٌٛؼ یٔآٞٙفثب خؿة 

فٛیؼٞابی   .وٙؽ یٔـا ٔمبيىٝ ؼـ ١ِٙز ايفاٖ زٙؽ فٛیؼ دفوبـثفؼ  1-1 خؽَٚ ٚيمٌی ـا ٘ؽاـؼ. 

 ٚ ٔمبٚٔز ثٝ غٛـؼٌی ٚ اِجشٝ لیٕز ثابیسفی ؼاـ٘اؽ.   ،ٞىشٙؽ ؼاـای ٔمؽاـ ٘یىُ ثبیيیآوشٙیشی 

ٚوبيّی ٔٙبوت اوز وٝ سٕبن ٔىشمیٓ ثب ٔطایٗ ٔف٘اٛة   ففيشی ثفای وبغز  ٘كٖ قً٘فٛیؼ 

                                                           
 

1 . Shiny 
2 . Pre-Painted Galvanised Iron 
3 . Tinplate 
4 . Stainless steel 
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. ویٙه ٜففٍٛيی، ٔػبقٖ ضٕاُ  ٌٛؼ ؼاؼٜوٝ لفاـ ٘یىز ـً٘ يب دًٌٛ  یا لفىٝ، ٔب٘ٙؽ ٘ؽاـ٘ؽ

ً اق وابـثفؼ فٛیؼٞابی    يیٞاب  ٕ٘ٛ٘ٝٚ زٍٙبَ  كاویؽ ٚ لبٌ ٖ  ق٘ا فاٛیؼ   .آواشٙیشی ٞىاشٙؽ   ٘اك

. فاٛیؼ ؼادّىاه   ثفؼ یٔاوز وٝ اق ضٕٛـ ٞف ؼٚ فبق ثٟفٜ  ٘كٖ قً٘يب ؼادّىه ٠ٛ٘ی اق فٛیؼ 

ؼـيابيی ٚ   یٞبٗ یٔط١ٕٔٛیً غٛاَ ٔىب٘یىی ثىیبـ ثبیيی ؼاـؼ ٚ ٔمبٚٔز ثٝ غٛـؼٌی آٖ ؼـ 

   ِٙبيٟ دشفٌٚیٕی غٛة اوز.

 ؼـ ١ِٙز ايفاٖ سفویت ٌیٕیبيی ٚ غٛاَ زٟبـ فٛیؼ دفوبـثفؼ. 1-1 خؽَٚ 

وسوٝ 

AISI2 

وسوٝ 

DIN3 

سفویت ٌیٕیبيی 

$wt.%# 

 ٘ٛٞ فٛیؼ

 $اِٙسش ثبقاـی#

 اوشطىبْ ـيكوبغشبـ

 #MPaسىّیٓ ٚ ٟ٘بيی $

 St 37-2 C (0.17-0.21), Mn 

(<1.4) 
وبؼٜ وفثٙی 

 $آٞٗ#

 360-460ٚ  235 دفِیشی-ففيشی

316  C (<0.08), Cr (16-

18), Ni (10-14), 

Mn (<2), Si 
(<0.75), Mo (2-3) 

آوشٙیشی  ٘كٖ قً٘

 $اوشیُ ٍ٘یف#

 515ٚ  205 آوشٙیشی

430  C (<0.08), Cr (16-

18), Ni (0.5), Mn 
(<2), Si (<0.75), 

Mo (2-3) 

 ففيشی ٘كٖ قً٘

 $اوشیُ ثٍیف#

 483ٚ  310 ففيشی

2205  C (<0.03), Cr (22-
23), Ni (4.5-6.5), 

Mn (<2), Si (<1), 

Mo (3-3.5) 

ؼٚفبقی  ٘كٖ قً٘

 $ؼادّىه#

 621ٚ  448 ففيشی-آوشٙیشی

 

 4زؽٖ .1-3-1-2

ايٗ ضدٓ اق وافثٗ ثاٝ    " ٚق٘ی وفثٗ ؼاـ٘ؽ. 1/2وٝ ثبیی ٞىشٙؽ آِیبلٞبی آٞٙی  ٞب زؽٖ

 ؛ٌٛؼ یٌٔىُ ؼـ زؽٖ ٜبٞف  وٝ

 ؼـ وبغشبـ آٞٗ ضُ ٌٛؼ. سٛا٘ؽ یٔ، وفثٗ افشؽ یٔؼـ فٛیؼ اسفبق  زٝ آٖ# ٔطَّٛ: ٍٔبثٝ 1

                                                           
 

1 . Duplex 
2 . American Iron & Steel Institute 
3 . Deutsches Institut für Normung 
4 . Cast iron 
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، وٕٙشیز# اوز. وبـثیؽ ؼـ فٛیؼٞب ؼـ ـيكوابغشبـ  Fe3Cوبـثیؽ $ ِٛـر ثٝ# سفویجی: ٔٙٝٛـ 2

 ؾـار ؼـٌز ٚ ٔدكا ثبٌؽ. ِٛـر ثٝ سٛا٘ؽ یٔ 1. أب ؼـ زؽٖ وفیؽٌٛؼ یٔ ؽٜيؼدفِیز 

ؼـ  ٞاب  زیٌفاف. اوز 2وفثٗ آقاؼ يب ٌفافیز ٌٛؼ یٕ٘فبقی وٝ ؼـ فٛیؼٞب يبفز # غیفسفویجی: 3

ُ  یوفٔ-یوفٚ ٌىُ ثٝ 5ؼاوشیُؼـ زؽٖ  ،4یا ٚـلٝ ٌىُ ثٝ 3زؽٖ غبوىشفی ، ٚ ؼـ زاؽٖ  6ٌاى

 # ٞىشٙؽ.8ثففىی $وفٚی ٘بٔٙٝٓ ٌىُ ثٝ 7غٛاـ زىً

ٝ يـ وٕی ؼاـ٘ؽ، أب ثىیبـ ٔٙبوت  9لبثّیز خٌٛىبـیاٌفزٝ  ٞب زؽٖ اق ٞىاشٙؽ.   یٌاف  ػشا

ٚ غٍٕای  ثٝ سفؼی قيبؼ $زمفٍٔی وٓ#، اواشطىبْ وٍٍای    سٛاٖ یٔ ٞب زؽٖؼيٍف  یٞب یمٌيٚ

غب٘ف اواز   ٗیٕٞ ثٝ اٌبـٜ وفؼ. ٔٙبوتٚ ٔمبٚٔز ثٝ غٛـؼٌی  اوشطىبْ فٍبـی غٛة، دبيیٗ

. ٌاٛؼ  یًٌٕٕ٘ ٚ ٔبي١بر ٞىشٙؽ ٚ ٚـق زؽ٘ی سِٛیؽ  ِٛـر ثٝوٝ ٔٛاؼ اِٚیٝ زؽ٘ی ١ٕٔٛیً 

، ل١ٙبسی واٝ ثاب آة ؼـ   ٞب إِبٖٚ  ٞب ٔدىٕٝؼـ وبغز ل١ٙبر ثب اٌىبَ دیسیؽٜ ٔب٘ٙؽ  ٞب زؽٖ

ُ وٕی لفاـ ؼاـ٘اؽ ٔب٘ٙاؽ    وٍٍی وٝ سطز سًٙ  يیٞب وبقٜبٜ ٚ ز سٕبن ٞىشٙؽ ٔب٘ٙؽ وف   ٞاب  دا

  وبـثفؼ ؼاـ٘ؽ.

 فلسات روگیه .1-3-2

فّاكار   ٗيساف  ٟٔٓ. اق ف٘ؽیٌ یٔفّكار غیفآٞٙی ؼـ ثبقاـ ايفاٖ ؼـ ؼوشٝ فّكار ـٍ٘یٗ لفاـ 

 ٚ آِیبلٞبی ايٗ ؼوشٝ ٠جبـسٙؽ اق:

وایٓ   ثفاثف غٛـؼٌی ٔمبْٚ اوز.ٞؽايز ضفاـسی ٚ اِىشفيىی ثبیيی ؼاـؼ ٚ ٕٞسٙیٗ ؼـ  :ٔه

 ؼاـؼ یا لٟاٜٛ ٔه غبُِ ـً٘ لفٔك ٔبيُ ثٝ  اق وبـثفؼ ٔه اوز. يیٞب ٕ٘ٛ٘ٝ 10ٌفٔبٌیف ثفق ٚ

افكٚؼٖ ٔمبؼيف خكئی ٠ٙبِف آِیبلی، غاٛاَ ٔىاب٘یىی    .ؽيٌفا یٔثٝ ویبٜ  ٌؽٖ ؽٜیاوىٚ ؼـ اثف 

                                                           
 

1 . White cast iron 
2 . Graphite 
3 . Grey cast iron 
4 . Flakes 
5 . Ductile cast iron 
6 . Nodular 
7 . Malleable cast iron 
8 . Spheroidal 
9 . Weldability 
10 . Heat sink 
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" ٚق٘ای  2اق  ساف  وٓٔمبٚٔشی ثب افكٚؼٖ  . ثفای ٔثبَ اِىشفٚؼ خٌٛىبـی ثفؼ یٔثبی  ٌؽر ثٝآٖ ـا 

 .ٌٛؼ یٔوفْٚ ٚ قيفوٛ٘یْٛ ثٝ ٔه غبُِ سٟیٝ 

لّاٟ  -اوز. ١ٕٔٛیً ٔٙٝٛـ اق ثف٘اك، آِیابل ٔاه    آِیبل ٔه ثب لّٟ، آِٛٔیٙیْٛ ٚ يب ویّىیٓ: 1ثف٘ك

ٟ -٘یك ٘ا٠ٛی آِیابل ٔاه    2. ٔفف٢ٌٛؼ یٔ ؽٜيؼ ی٘بـ٘د-یا لٟٜٛاوز وٝ ثٝ ـً٘  ثاٝ  ٚ ـٚی -لّا

اوز ٚ ١ٕٔٛیً ؼـ  سفً یثوػشی ٚ اوشطىبْ ثف٘ك ٘ىجز ثٝ ٔه غبُِ  .وزاـً٘ غبوىشفی 

 ٜفٚ  سكئیٙی وبـثفؼ ؼاـؼ.وبغز 

ٌافب  سغییاف    اق لفٔاك ثاٝ قـؼِ   ،ثىشٝ ثٝ ٔیكاٖ ـٚیـً٘ آٖ، ـٚی اوز ٚ -آِیبل ٔه: 3ثف٘ح

ٝ ثف٘ح ؼـ وبغز ٜفٚ  سكئیٙی، ٌیفآیر ٚ ٜفٚ  دػز غاؿا   .وٙؽ یٔ  ـ ثا . ثافای  ـٚؼ یٔا  واب

ثاب   $ثف٘دای#  ٔىی ثٝ غؿا، ١ٕٔٛیً وٙص ؼاغّی ٜفٚ  ٔىی یٞب ٌٛ٘ٝخٌّٛیفی اق ٚاـؼ ٌؽٖ 

 .ٌٛؼ یٔ ؼاؼٜلّٟ دًٌٛ 

ُ سمفيجبً غابُِ ؼـ   ِٛـر ثٝ: آِٛٔیٙیْٛ زاٖٛ ـواب٘بيی    فٍابـ لاٛی وابـثفؼ ؼاـؼ    یٞاب  وبثا

. ١ٕٔٛیً آِیابلی اواز   ـٚؼ یٔ وبـ ثٝ ٞب وبقٜآٖ ثػً اق آِٛٔیٙیْٛ وٝ ؼـ  .اِىشفيىی ثبیيی ؼاـؼ

ٝ ؼـ ؼٔبٞبی دبيیٗ وٝ اوثف فٛیؼٞب سفؼ ٞىشٙؽ، آِٛٔیٙیاْٛ زمفٍٔای لبثاُ لجاِٛی ؼاـؼ.       ُیا ؼِ ثا

ٕٞسٙایٗ ؼـ وابغز ٜافٚ      وبـثفؼ قيابؼی ؼاـؼ.  ٘یك ٛافٕب١ِٙٞز وٓ# ؼـ  زٍبِی وجىی $

لاٛ٘ی   ثاٝ ٜافٚ  ـٚضای ياب ـٚيای ١ٔافٚ  اواز.       ؼـ ايافاٖ  واٝ   ـٚؼ یٔ وبـ ثٝدػز ٚ دك 

وابـثفؼ آِٛٔیٙیاْٛ    یٞب ٔثبَٚ ـيًٙ غٛؼـٚ اق ؼيٍف  یثٙؽ ثىشٝؼـ ٚ دٙدفٜ، فٛيُ ، ٞب یؽ٘یٌ٘ٛ

اوشفبؼٜ اق ففآيٙؽٞبی خٌٛىبـی وٝ ثب ؾٚة فّك ٕٞفاٜ اوز ثفای آِٛٔیٙیْٛ ٚ آِیبلٞابی  اوز. 

 آٖ آوبٖ ٘یىز.

                                                           
 

1 . Bronze 
2 . Gunmetal 
3 . Brass 
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 ومًوٍ سؤال .1-4
 ؟ٌٛ٘ؽ ی٠ٔیٛة زٍٛ٘ٝ ثب٠ث وبًٞ غٛاَ ٔىب٘یىی وبقٜ  -1

 سفبٚر ٚـق ـٚغٙی ٚ ویبٜ ؼـ زیىز؟ -2

 ؼـ ٔجطث ـيكوبغشبـ ٔٛاؼ، ٔٙٝٛـ اق فبق زیىز؟ -3

 زفا فٛیؼٞبی دفوفثٗ ٔىش١ؽ سفؼ ٌؽٖ ٞىشٙؽ؟ -4

 زفا ؼيٛاـٜ ؼاغّی ٜفٚ  ٔىی وفیؽ اوز؟ -5

 ٌٛ٘ؽ؟ زفا ٜفٚ  ٔىی ؼـ ٌؿـ قٔبٖ ویبٜ ٔی -6

 اوز؟ فٛیؼسف اق  ثٝ زٝ ٠ّز وبغز ل١ٙبسی ثب ٌىُ دیسیؽٜ اق زؽٖ آوبٖ -7

 سفبٚر اِّی ؼـ سفویت ٌیٕیبيی فٛیؼ ٚ زؽٖ زیىز؟ -8

 ٞب ؼـ وبغز ٜفٚ  ضُٕ غؿا وبـثفؼ قيبؼی ؼاـ٘ؽ؟ زفا ضّت -9

 وٙیؽ؟ زفا؟ ٌؽٜ ـا ثفای وبغز وب٘بَ وِٛف سِٛیٝ ٔی ٞبی ١ٔففی اق ٚـق وؽاْ يه -10

 ؼٞٙؽٜ ٚ فكايٙؽٜ ؼـ زیىز؟ سفبٚر ففآيٙؽٞبی وبغز اق ٘ٛٞ وبٞٙؽٜ، ٌىُ -11

 ی ـا ثٙٛيىیؽ.وبـٓ یِطسفبٚر ففآيٙؽٞبی خٌٛىبـی ٚ  -12

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

ٝ ؼـ ثایٗ ٔااٛاؼ ١ٔففاای  -1 ٖ خاك آوااشٙیشی ٌاؽٜ، فٛیؼٞااب $ثاا خااك ٞااب $ثااٝٞااب# ٚ زاؽ

ضبَ اٌف يه آٞٙفثب اق وٙبـ فّكاسی ٔب٘ٙؽ  ٌٛ٘ؽ. ثب ايٗ ٞب# خؿة آٞٙفثب ٔی آوشٙیشی قٔیٙٝ

وٍٙی ثیٗ فّك ٚ آٞٙفثب ضه ٌاٛؼ.   ٔه، آِٛٔیٙیْٛ ٚ ٘مفٜ ٌؿـ وٙؽ، ٕٔىٗ اوز ثفٞٓ

 ِٙك!  ٠ّز آٖ زیىز؟ ـإٞٙبيی: لبٖ٘ٛ 

. خٙه ٚ وبـثفؼ غٛـؼیٔؼـ ثبقاـ ٚ يب آثبـ ثبوشب٘ی ايفاٖ، اوبٔی ؾيُ ٘یك ثٝ زٍٓ  -2

 ٞف وؽاْ ـا ثیبثیؽ.

، ٔؽ اویؽ، ٔؽ ثبق، آخؽاـ، ٔؽغً، آِٛقيٙاه،  ٞبـؼی٘بفٛیؼ ؼـيبيی، فٛیؼ ٘ىٛق، 

 ٚـٌٛ، ٔىٛاـ، ُٔٛ٘، فٛیؼ ؼٍٔك، ٘سی وفیؽ.
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 ٘مبٖ لٛر ٚ ١ٔوِ ٔٛاؼ فّكی، دّیٕفی ٚ وفأیىی ـا ؾوف وٙیؽ. -13

وابـوفؼ  یاْٛ ؾواف ٌاؽ، وابـايی ٚ     ثب سٛخٝ ثٝ غٛاِی وٝ ثفای فٛیؼ ٚ آِیبلٞابی آِٛٔیٙ  -14

 ٞبی فٛیؼی ٚ آِٛٔیٙیٛٔی ـا ٔمبيىٝ وٙیؽ. ـيًٙ

 ثبٌؽ؟ سٛا٘ؽ ؼـ وبغشبـ آٞٗ ضٕٛـ ؼاٌشٝ وفثٗ ثٝ زٙؽ ِٛـر ٔی -15

 ٘كٖ ـا اق فٛیؼ ٌبِٛا٘یكٜ سٍػیُ ؼاؼ؟ سٛاٖ فٛیؼ قً٘ ثٝ ٘ٝف ٌٕب زٍٛ٘ٝ ٔی -16

 

 



  

 

 کاریيرق .2 فصل

 یکار يرق

 

 

 

فّكی اوز.  یٞب ٚـقٚ اسّبَ  یؼٞ ٌىُففآيٙؽٞبی ثفٌىبـی،  اق یا ٔد٠ٕٛٝ یوبـ ٚـق

ٝ  سٛا٘ٙاؽ  یٔا وبثیٙز، ؼـٞبی فّكی ٚ ؼيٍف ٚوابيُ وفبـٌای     ٞاب  وبـٌابٜ ؼواشی ؼـ   ِاٛـر  ثا

ّاف   ٔوبیٞابيی ٔب٘ٙاؽ غاٛؼـٚ     ؼـ سِٛیاؽ ا٘جاِٜٛ   ٞاب  ٚـقاق  یا ٠ٕؽٜ. أب ثػً ٌٛ٘ؽ وبغشٝ

اثكاـآیر ثىایبـ ٔشٙا٠ٛی ؼـ    .ٌٛ٘ؽ یٔ وبغشٝ غٛؼوبـ ٕٝی٘وٝ ثب ففآيٙؽٞبی غٛؼوبـ يب  ٌٛ٘ؽ یٔ

غٛاٞاؽ  ضبٔاف   ٔٛخت ا٘ٙبة وشبة ٞب آٖاٌبـٜ ثٝ سٕبْ وٝ  ؽٌ٘ٛ یٔاوشفبؼٜ  یوبـ ٚـقففآيٙؽ 

اثكاـ ٔٛـؼ ٘یبق اـائاٝ   ٕٞفاٜ ثٝ یوبـ ٚـقاق ٔفاضُ  یا غسِٝؼـ اؼأٝ و١ی ثف آٖ اوز وٝ . ٌؽ

 ٌفؼؼ.

 1گسترش .2-1
ـٚی ٚـق دیابؼٜ   ٞاب  آٖاق  ؼٚ ث١ؽی یاٍِٛي ،یث١ؽ وٝ برل١ٙ وبغزؼـ اِٚیٗ ٔفضّٝ اق 

 ٞب ٚ غٓ ٞب ٔطُ ثفي ٌىشفي. ٌٛؼ یٜٔ ٘بٔیؽ٘مٍٝ ٌىشفؼٜ  اِٙسش ٌىشفي يب ؼـ وٝ ٌٛؼ یٔ

ُ  ، 1-2 ٌاىُ  ، ٍٔبثٝ یا اوشٛا٘ٝيب  . ؼـ اٌىبَ وبؼٜ ٍٔٙٛـیوٙؽ یٔـا ٍٔػُ   ٌىاشفي ٌابٔ

ٔىشمیٕبً ـٚی ٚـق  ؽٙسٛا٘ یٔوبؼٌی  ُیؼِ ثٝ ايٗ غٖٙٛ .اوزغٖٙٛ ٔش١بٔؽ ٚ ٔٛاقی س١ؽاؼی 

ثافای ل١ٙابر    ؼ.٘جبيؽ ففأٛي ٌافؼ  2ثفٌفؼاٖ ِجٝاسّبَ يب ثفای  بر ٔٛـؼ٘یبقأبف ؽ.ٌ٘ٛـوٓ 

ٚ أىبٖ وبغز آٖ ثفـوای ٌافؼؼ. ثافای     ٌؽٜ ؽٜیوٍثٟشف اوز اثشؽا اٍِٛ ـٚی وبغؿ  سف ؽٜیسید

  ٘یك اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ. SolidWorksيی ٔب٘ٙؽ افكاـٞب ٘فْاق  سٛاٖ یٔايٗ وبـ 

                                                           
 

1 . Development 
2 . Hem (single, double or wired) 

2 
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، ؼٚسب ٚ يب سب هي ِٛـر ثٝ سٛا٘ؽ یٔ ثفٌفؼاٖٝ ِج ٌىُ ٟ٘بيی يه خ١جٝ. ٘فضٛاـٜ . ٌىشفي 1ٚ-2 ٌىُ 

 ویٕىٍی ثبٌؽ.

 
 . 2وف وفثٝٚ ة# ٔػفٖٚ ٘بلُ ثب اسّبَ  1ٞٓ یـٚ ِجٝ. ٌىشفي اِو# ٞفْ ثب اسّبَ 2-2 ٌىُ 

غٙاٖٛ ٌا١ب٠ی ـوآ     وٕاه  ثٝوٝ  ؼٞؽ یٔشفي ٞفْ ٚ ٔػفٖٚ ـا ٍ٘بٖ ٌى 2-2 ٌىُ 

ثٝ يه ٘مٙاٝ   ٞب آٖٔٙٝٛـ اق غٖٙٛ ١ٌب٠ی، ؼوشٝ غٙٛ٘ی ٞىشٙؽ وٝ غٛؼ يب أشؽاؼ  .ٌٛ٘ؽ یٔ

-2-2 ٌاىُ  $ يه ٚاٌف ٘بلُ غٛاٞاؽ ثاٛؼ   ِٛـر ثٝ 3ٌىشفي  ٔػفٖٚ ٘بلُ .ٌٛؼ یٔغشٓ 

ٖ   اـسفبٞ ٚ ثف اوبن ايٗ ٚاٌف١ٌبٞ ؼاغّی ٚ غبـخی  .ة#  ٟ٘ابيی  لٙفٞبی ؼٚ ا٘شٟابی ٔػافٚ

. ؼٌافؼ  یٔا اق ايٗ ٚاٌف خاؽا   یاٝ ی٘بضثبسٛخٝ ثٝ ٔطیٗ لب٠ؽٜ ٔػفٖٚ، . وذه ٌٛؼ یٔٔطبوجٝ 

                                                           
 

1 . Lap joint 
2 . Butt joint 
3 . Truncated cone 
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 1لىإز  12ٔطایٗ لب٠اؽٜ ٔػافٖٚ ـا ثاٝ      سٛاٖ یٔثفای وِٟٛز ؼـ خؽا وفؼٖ ٘بضیٝ ٔؿوٛـ 

٠سٔاز قؼ.  ـٚی ٌا١بٞ غابـخی ٚاٌاف     2ثب وٕه دفٌبـآٔؽٜ ـا  ؼوز ثٝسمىیٓ وفؼٜ ٚ ا٘ؽاقٜ 

 غٛاٞؽ ثٛؼ. سفً یثثبٌؽ، ؼلز اث١بؼی ٔػفٖٚ ٟ٘بيی  سفً یث ٞب لىٕزٞفزٝ س١ؽاؼ 

 
، ة# ٌىُ یث١ؽ وٝ ٘فضٛاـٜ. ٘طٜٛ سفویٓ ٌىشفي ٔجؽَ زٟبـٌٛي ثٝ ؼايفٜ؛ اِو# 3-2 ٌىُ 

ٚ ؼ# ٌىُ ٟ٘بيی  ٞب ٔثّثآٚـؼٖ ا٘ؽاقٜ ضمیمی أسٞ  ؼوز ثٝؼٚث١ؽی اق ثبی ٚ اق ثغُ، ج# ٘طٜٛ 

 ٌىشفي.

 3-2 ٌىُ . ٌٛؼ یٔؼـ ١ِٙز ثفای سٟیٝ اٍِٛی ثىیبـی اق اخىبْ اق ـٚي ٔثّث اوشفبؼٜ 

. اثشؽا سّاٛيف ؼٚث١اؽی   ؼٞؽ یٍٔ٘بٖ « ٔجؽَ زٟبـٌٛي ثٝ ؼايفٜ»وبـثفؼ ايٗ ـٚي ـا ؼـ سِٛیؽ 

 12#. ٍٔبثٝ ـٚي لجُ، ٔطیٗ ؼايافٜ ايدبؼٌاؽٜ ثاٝ    ة-3-2 ٌىُ $ ٌٛؼ یٔاق ثبی ٚ ثغُ ـوٓ 

 B1٘اَٛ ضمیمای ٔاّٟ     ؼ٘جبَ ثٝ خبٗ ياج#. ففْ وٙیٓ ؼـ -3-2 ٌىُ $ ٌٛؼ یٔلىٕز سمىیٓ 

                                                           
 

1 . Segment 
2 . Compass 
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. اق ٌافؼؼ  یٔا # ـوآ  1´1سفبٞ ٔجاؽَ $ ؼ#. غٙی ثٝ ا٘ؽاقٜ اـ-3-2 ٌىُ ـٚی ٌىشفي ٞىشیٓ $

ثفاثف ثب فبِاّٝ   B1. َ٘ٛ غٗ ٌٛؼ یٔـوٓ  B´1´ َ٘ٛ ثٝا٘شٟبی ايٗ غٗ ٚ ٠ٕٛؼ ثف آٖ، غٙی 

. اوٙاٖٛ  ؽيا آ یٔا  ؼوز ثٝ ٞب ٔثّثسفسیت َ٘ٛ سٕبٔی أسٞ  ٗیٕٞ ثٝغٛاٞؽ ثٛؼ.  1سب  B´٘مٙٝ 

 فؼیا ٌ یٔاوز وٝ ـٚی ؼايفٜ ؼاغّی ٌىشفي لفاـ  ٞب ٔثّثسٟٙب َ٘ٛ ٔدَٟٛ، َ٘ٛ أس٠ی اق 

ٔطیٗ ؼايفٜ ٔجؽَ ؼـ ٘ٝف  ؼٚاقؼٞٓ هايٗ َ٘ٛ ـا ثفاثف ثب ي سٛاٖ یٔج#. ٍٔبثٝ لجُ -3-2 ٌىُ $

ٝ  ياه  ـا ٞب ٔثّث سٛاٖ یٔ وً غٗدفٌبـ ٚ  وٕه ثٝٚ  ٞب ٌَ٘ٛففز. ثب ؼاٌشٗ سٕبٔی  ياه ؼـ   ثا

ثب ـوآ   سٛاٖ یٔآيؽ. ثفای وبؼٌی وبـ  ؼوز ثٝـوٓ وفؼ سب ٌىُ وبُٔ ٌىشفي  ٍفيؼ هوٙبـ ي

 ٌفٚٞ وفؼ.  ایٔسٞ یٔشىبٚٔثّث 

 ـ ٚـقؼـ  یفیا ٌ ا٘اؽاقٜ اثاكاـ   ٗيساف  ٟٔٓٚ دفٌبـ اق  2، ٘مب1ِٝ، ٌٛ٘یبوً غٗ  ٞىاشٙؽ.  یواب

ؼـ س١ییٗ ؼلیك ٔػبٔز ٚـق وابـثفؼ ؼاـ٘اؽ. ثافای ـوآ      غَّٛ ثٝ٘یك  4ٚ ـيكوٙح 3وِٛیه

 .  ٌٛؼ یٔ اوشفبؼٜ 5وً غٗٔب٘ٙؽ وٛقٖ  كیس ٘ٛن٘مٍٝ ـٚی ٚـق اق اثكاـ وػز ٚ 

 

سغییافار اث١ابؼی ٚـق ؼـ ٔفضّاٝ     ٌافؼؼ ٘ىشٝ ؼيٍفی وٝ ؼـ ٘فاضی ٌىشفي ثبيؽ ِطبٚ 

ش ثیفٚ٘ای ٚ ؼاغّای ٚـق ٍٞٙابْ    ٛ، وٙؼٞؽ یٍٔ٘بٖ  4-2 ٌىُ  ٘ٛـوٝ ٕٞبٖاوز.  یؼٞ ٌىُ

ٚ ؼـ ٘شیدٝ ؼزبـ اقؼيبؼ ٚ وابًٞ   ،لفاـ ٌففشٝ یٚ فٍبـ یوٍٍسًٙ سطز  تیسفس ثٝ یوبـ غٓ

وٙص ؼاغّی ٚـق، سبـ غٙثی ياب ٔطاٛـ غٙثای لافاـ     اق  #tn$ ؼـ ٠ٕك ٍٔػّی .ٌٛ٘ؽ یَٔ٘ٛ 

BAٚاـؼ ثٝ آٖ ِفف ثٛؼٜ ٚ سغییفار اث١بؼی ٘ؽاـؼ. ضؽ ٔدابق غآ $   یٞب سًٙوٝ  اوز ٌففشٝ
6 #

                                                           
 

1 . Set square 
2 . Protractor 
3 . Calipers 
4 . Micrometer 
5 . Scriber 
6 . Bend Allowance 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

 وبـثفؼ ٚ ٘طٜٛ اوشفبؼٜ ٞف وؽاْ اق اثكاـ ؾيُ ـا ثیبثیؽ.

 .Tٔشطفن  وًغٗ، دفٌبـ وٍٛئی ٓ،دفٌبـ سمىی ،دفٌبـ ا٘شمبَ ا٘ؽاقٜ ،ٌٛ٘یبی ٔفوت
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#، r#، ٌا١بٞ غآ $  θ، واٝ ثاٝ قاٚياٝ غآ $    ٌاٛؼ  یٔا اق سبـ غٙثی اوز وٝ ؼزبـ غًٕ  ِ٘ٛی

ِطابٚ وافؼ واٝ     Kbثب فبوشٛـ  سٛاٖ یٔ# ٚ خٙه آٖ ثىشٍی ؼاـؼ. اثف خٙه ـا Tٔػبٔز ٚـق $

   ٚ خؽاَٚ آٖ ٔٛخٛؼ اوز. ؽيآ یٔ ؼوز ثٝسدفثی  ِٛـر ثٝ

 
 . وًٍ ٚ فٍبـ ؼـ ٘بضیٝ غٓ ٚـق.4-2 ٌىُ 

ضاؽ ٔدابق غآ ٚ ياب وىافی غآ        سٛاٖ یٔ، یوبـ غٓضیٗ  یاث١بؼ ارثفای ا٠ٕبَ سغییف

$BD
٘اَٛ ٚـق   5-2 ٌىُ ٚ وذه ثب سٛخٝ ثٝ  ٔطبوجٝ #2-2 $ٚ  #1-2 $ ثب ـٚاثٗ تیسفس ثٝـا # 1

OSSBغبـخی وٝ ٌبٜ ثاب   یٙیٍ٘ ٠متآٚـؼ.  ؼوز ثٝسػز ـا 
ٌاىُ  ؼـ  ،ٌاٛؼ  یٔا  ؼاؼٍٜ٘ابٖ   2

. ؼـ اياٗ ـٚاثاٗ،   ٌاٛؼ  یٔٔطبوجٝ  #3-2 $ـاثٙٝ  وٕهٝ ٚ ث اوز ٌؽٍٜٔػُ  OSثب  اِو-2-5 

 ث١ؽ اوز. ٖثؽٚ Kb، قاٚيٝ ثٝ ؼـخٝ ٚ mmاث١بؼ ثٝ 
$ 2-1# 

BA = 
    (          )   θ

   
 

$ 2-2# BD = (2 × OS) – BA 

                                                           
 

1 . Bend Deduction 
2 . OutSide SetBack 
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$ 2-3# OS = (r + T) × tan (
𝜃

 
) 

   

   

  
ة# ضؽ ٔدبق  يبثفاوبن اِو# وىفی غٓ ٔٛـؼ ٘یبق # Lt$. ٘طٜٛ ٔطبوجٝ َ٘ٛ ٚـق سػز 5-2 ٌىُ 

 غٓ.

 

 یکار سًراخي  برضکاری .2-2
ٖ  یٔا ـا  ساف ٓ یٔػ یٞب ٚـق اوز. 1٘بقن لیسی یٞب ٚـقاثكاـ ثفي   ٗيسف وبؼٜاق  ثاب   ساٛا

ٖ  یٔا ٕٞسٙیٗ  ، دؽاِی ٚ ثفلی ثبٌؽ.3لیسی اٞفٔی ِٛـر ثٝ سٛا٘ؽ یٔثفي قؼ وٝ  2ٌیٛسیٗ  ساٛا

، ثاب اياٗ سفابٚر واٝ     وٙٙؽ ی٠ُٕٔ  1اوشفبؼٜ وفؼ وٝ ٍٔبثٝ ؼوشٍبٜ دب٘ر 4یق٘ دِٛهی ٞب ؼوشٍبٜ

  ٞؽ  اوشػفاج ٌىّی غبَ اق ٚـق اِٚیٝ اوز ٚ وٛـاظ ايدبؼٌؽٜ وبـثفؼی ٘ؽاـؼ.

                                                           
 

1 . Tin snips / aviation snips / shears 
2 . Guillotine 
3 . Bench shear 
4 . Blanking 

 ثبَٔ

٘یبق ؼاـؼ وٝ ثب ٌا١بٞ   mm 20ٚ دٟٙبی  mm 4ثٝ ٔػبٔز  C20ٚـلی اق خٙه فٛیؼ 

mm 10  ٝقاٚي ٚº60 ٕ5/0. ضؽ ٔدبق غٓ ـا ٔطبوجٝ ٕ٘بيیؽ. $ٌٛؼؽٜیغKb = # 

 mm 56/12خٛاة: 
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اٌبـٜ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٚالاٟ ٘ا٠ٛی ثافي     ”Shear“ ؼـ وشبة ضبٔف، وّٕٝ ثفي ثٝ ٚالٜ یسیٗ 

ٚ ٕٞسٙایٗ   ٌٛؼ یٕ٘ايدبؼ  3یق٘ وًٙيب ؾـار  2اوز وٝ ؼـ آٖ ثفاؼٜ $ٌىىز ل١ٙٝ# ٔىب٘یىی

ثفای ثفي ِفطبر واٝ ؼاـای ٔاػبٔز   . فؼیٌ یٌٕ٘ٛ٘ٝ ففآيٙؽ ؾٚة يب وٛقا٘ؽ٘ی ثٟفٜ  اق ٞیر

خز  يب اـٜ ثفي ثب $ٔب٘ٙؽ وبيٍی-یثفؼاـ ثفاؼٜٞىشٙؽ اق ففآيٙؽٞبی  ٞب ٚـق٘ىجز ثٝ  یسفً یث

 .ٌاٛؼ  یٔا اواشفبؼٜ   #5لاٛن اِىشفيىای   يب ا١ٌٝ ِیكـ، ١ٌّٝ ٌبق ٚ ثفي ثب $ٔب٘ٙؽ يب ؾٚثی #4آة

ْ ا ٚ يب ؼوشٍبٜ دب٘ر «ٚ زىً 6لّٓ»ثب  سٛا٘ؽ یٔ٘بقن  یٞب ٚـقؼـ  یوبـ وٛـاظ أاب   ٌاٛؼ،  ٘داب

 اوشفبؼٜ وفؼ. 7یق٘ ٔشٝي١ٙی  یثفؼاـ ثفاؼٜٚ ِفطبر ثبيؽ اق ـٚي  سفٓ یٔػ یٞب ٚـقؼـ 

 صافکاری .2-3
ٖ  یٔ ٞب آٖثفي يب ا٘طٙبی ٘بغٛاوشٝ  یٞب ِجٝثفای ثف٘ف  وفؼٖ سیكی  ٖ  ساٛا ياب   8اق واٛٞب

ثافای ِاب     ا٘دبْ ٌٛؼ. سٛا٘ؽ یٔ یوبـ ٚـقاق  یا ٔفضِّٝبفىبـی ؼـ ٞف  زىً اوشفبؼٜ وفؼ.

ٚ يب وفثی اواشفبؼٜ ٌاٛؼ ساب     9زٛثی، دسوشیىی یٞب زىًاق  اوز ٘بقن ثٟشف یٞب ٚـقوفؼٖ 

 اثفار زىً ـٚی ٚـق ثبلی ٕ٘ب٘ؽ ٚ ٚـق سبة ثف ٘ؽاـؼ.

                                                                                                                                       
 

1 . Punching / piercing 
2 . Chips / swarf / filing 
3 . Grinding dust 
4 . Waterjet 
5 . Arc 
6 . Metal chisel 
7 . Drilling 
8 . Rasp 
9 . Mallet 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

 وبـثفؼ ٚ ٘طٜٛ اوشفبؼٜ ٞف وؽاْ اق اثكاـ ؾيُ ـا ثیبثیؽ.

 .ثفٓیٔىشمٚ  ثفزت، ثفـاوزلیسی 
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 یدَ ضکل .2-4
ايدبؼ سغییفٌىُ ٔٛٔىابٖ ؼـ فّاك    ی١ٔٙب ثٝ یؼٞ ٌىُدیً اق ايٗ اٌبـٜ ٌؽ،  ٘ٛـوٝ ٕٞبٖ

، ثاؽيٗ  ٌاٛ٘ؽ  یٔا اق اوشطىبْ سىّیٓ ؼزبـ سغییفٌىُ وٍىبٖ  سف وٓ یٞب سًٙفّكار ؼـ اوز. 

. أاب اٌاف ساًٙ ففاساف اق     1ٌفؼ٘اؽ  یثفٔا ١ٔٙی وٝ ث١ؽ اق ثبـثفؼاـی ؼٚثبـٜ ثٝ ٌىُ لجّی غاٛؼ  

. ايٗ ثبـ اٌف سًٙ ضؿ  ٌاٛؼ،  وٙؽ یٌٔىُ ٔٛٔىبٖ فٚؼ، ٔبؼٜ ٌفٚٞ ثٝ سغییفثْ سىّیٓ اوشطىب

ٚ سغییفٌاىُ ٔٛٔىابٖ ثابلی غٛاٞاؽ ٔب٘اؽ.       ٌافؼؼ  ٔفثٖٛ سغییفٌىُ وٍىبٖ ثفٔای سٟٙب ٔمؽاـ 

# غبِایشی  یغٛاـ زىً$يب  یفيدؿ ٌىُ. ؽٙوٙ یٔی اث١بؼ ٔبؼٜ سغییف ؼٞ ٌىُثٙبثفايٗ ؼـ ففآيٙؽ 

ِطٝاٝ سىاّیٓ ساب     آٖ ٔبؼٜ سطز سًٙ وٍٍی $يب فٍابـی# اق  وٙؽ یٔاق ٔبؼٜ اوز وٝ ٍٔػُ 

. افشاؽ  یٔؼـ ففآيٙؽ وًٍ، ضشٕبً ٌىىز اسفبق  .وٙؽ یٌٔىىز زٝ ٔمؽاـ سغییفٌىُ ـا سدفثٝ 

فّكاسی ٔب٘ٙؽ ٘س  وٝ ی٘ٛـ ثٝ ؼٞؽ یٌٔىىز ؼيفسف ـظ  ،فّك ی وبـ زىًيب  أب ؼـ ففآيٙؽ فٍبـ

١ٕٔاٛیً  ٔثبِی ؼيٍاف؛   ٠ٙٛاٖ ثٝ .ثٝ ٔػبٔز زٙؽ یيٝ اسٕی وٛثیؽ يب فٍفؼسب ـوب٘ؽٖ  سٛاٖ یٔـا 

 ٘ىجز ثٝ فٛیؼ ؼاـؼ. یسف وٓ یفيدؿ ٌىُثبیسف ٚ  یغٛاـ زىًآِٛٔیٙیْٛ 

 ـ غ١ٕٔٓٛیً اق ففآيٙؽ  یوبـ ٚـقؼـ  ثافای   ، ي١ٙای ايدابؼ قاٚياٝ ياب ا٘طٙاب ؼـ ٚـق،     یواب

٘یاك   3ٚ وًٍ ٠ٕیك 2زفغٍی یؼٞ ٌىُففآيٙؽٞبی ؼيٍفی ٔب٘ٙؽ . ٌٛؼ یٔسغییفٌىُ اوشفبؼٜ 

َ  6-2 ٌاىُ  زفغٍای، ٍٔابثٝ    یؼٞ ٌىُؼـ ـٚي  ٞىشٙؽ.دفوبـثفؼ  ٌافٚٞ ثاٝ    4، ياه ٔٙاؽـ

ل١ٙابر  ثفای سِٛیاؽ   ايٗ ـٚياق  .دٌٛب٘ؽ یٔاثكاـ ـٚی آٖ ـا  وٕه ثٝٚ ٚـق  وٙؽ یٔزفغً 

ؼـ ـٚي وٍاً ٠ٕیاك،    .ٌٛؼ یٔلبثّٕٝ، اوشفبؼٜ ؼـة  ، ٔب٘ٙؽ ؼاـ٘ؽوٝ سمبـٖ ٔطٛـی سٛغبِی 

ٚ ؼـ اثاف   ٌاٛؼ  یٔا ٞاؽايز   6ثٝ ؼـٖٚ يه ٔبسفيه 5وٙجٝ وٕه ثٝ، يه ٚـق 7-2 ٌىُ ٍٔبثٝ 

. ؼـ ايٗ ـٚي ٔىبضز وٙص ٟ٘ابيی  فؼیٌ یٔ غٛؼ ثٝفٍبـ، ٌىُ فٕبی ثیٗ وٙجٝ ٚ ٔبسفيه ـا 

اق ـٚي وٍاً ٠ٕیاك   غٛاٞاؽ ٌاؽ.   $دِٛه# اق ٔىبضز وٙص ٚـق اِٚیٝ  سفً یثل١ٙٝ ثىیبـ 

                                                           
 

1 . Springback 
2 . Metal spinning 
3 . Deep drawing 
4 . Mandrel 
5 . Punch 
6 . Die 
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ثفای سِٛیؽ لٛ٘ی ٌ٘ٛیؽ٘ی، ویٙه ٜففٍٛيی، فًٍٙ ٌِّٛٝ ٚ ثىیبـی اق اخكای غٛؼـٚ ٔب٘ٙاؽ  

 .  ٌٛؼ یٔفبؼٜ ٔػكٖ وٛغز اوش

 
 زفغٍی. یؼٞ ٌىُ. ٌٕبسیه ففآيٙؽ 6-2 ٌىُ 

 

 
 . ٌٕبسیه ففآيٙؽ وًٍ ٠ٕیك.7-2 ٌىُ 
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سطز سًٙ فٍبـی ٚ وٍٍی لافاـ   تیسفس ثٝش ؼاغّی ٚ غبـخی ٚـق ٛوٙ 1یوبـ غٓؼـ 

ؼزبـ وبًٞ ٚ اقؼيبؼ ٘اَٛ   تیسفس ثٝثٙبثفايٗ ؼـ ٔطُ غٓ، وٙٛش ؼاغّی ٚ غبـخی . ؽ٘فیٌ یٔ

غییف اث١بؼی ثٝ خٙه ٚ ٔػبٔز ٚـق، قاٚيٝ ٚ ١ٌبٞ ا٘طٙبی غٓ ثىاشٍی  ٔیكاٖ ايٗ س .ٌٛ٘ؽ یٔ

ُ ثبيؽ سٛخٝ ؼاٌز وٝ ٠جاٛـ اق ضاؽ    ؼاـؼ. فّاك ثب٠اث ايدابؼ سافن ياب ٌىىاز        یفيداؿ  ٌاى

. ثطث ؼيٍفی وٝ ؼـ فّكار إٞیز دیاؽا  ٌٛؼ یٔوٍٍی# ؼـ وٙص غبـخی $٘ف   غَّٛ ثٝ

٘ا٠ٛی   ٞاب  آٌٖىىشٗ اخىبْ ؼـ اثف غٓ ٚ ـاوز وافؼٖ ٔىافـ   اوز. « ـفشبـ غىشٍی» وٙؽ یٔ

يه آِیبل  وٝ ؼـ ثبق وفؼٖ غٓ  افشؽ یٔاسفبق  ثفای ٔثبَ. ِؿا ٌفؼؼ ٔطىٛة ٔیٌىىز غىشٍی 

 .ٌٛؼ یٔآِٛٔیٙیٛٔی، اق وٙص ؼاغّی ؼزبـ ٌىىز 

ٖ  یٔا ثفای اياٗ ٔٙٝاٛـ   . ٌٛؼ یٔضبِز ثب وٕه زىً ا٘دبْ  ٗيسف وبؼٜؼـ  یوبـ غٓ  ساٛا

ٖ  یٔا ٕٞسٙایٗ   .ؼاٌز ٍ٘ٝ 2ٚـق ـا ثٝ ٌیفٜ ثىز يب ـٚی وٙؽاٖ ، هيا ثبـ ؼْاق ا٘جفؼواشی،   ساٛا

٠افيٓ   یٞب ٚـق یوبـ غٓؼـ سِٛیؽ ا٘جٜٛ ٚ يب ؼـ  اوشفبؼٜ وفؼ. 3وٗ غٓفلفّی، ٚ يب ا٘جفٞبی ا٘ج

يه ٘ف ِ ٚـق ثیٗ ؼٚ فاه ٔطىآ    ٞبٗ یٔبٌؼـ ايٗ  .ٌٛؼ یٔاوشفبؼٜ  4یوبـ غٓ یٞبٗ یٔبٌاق 

ثاٝ واٝ    ٞاب ٗ یٔبٌا اياٗ  . ٌٛؼ یٔٚ ٘ف  ؼيٍف ثٝ ٚویّٝ يه سیغٝ سب قاٚيٝ ؼِػٛاٜ غٓ  ٌٛؼ یٔ

 ِٛـر اٞفٔی، دؽاِی ٚ ثفلی ٔٛخٛؼ ٞىشٙؽ.

 وٕاه  ثٝٚـق . ٌٛؼ یٔاق وٙجٝ ٚ ٔبسفيه اوشفبؼٜ  یوبـ غٓ یٞبٗ یٔبٌؼـ ٠ٛ٘ی ؼيٍف اق 

. ٌاٛؼ  یٔثب ا٠ٕبَ ٘یفٚ غٓ ٚ  ٌٛؼ یٔٞؽايز ثب قاٚيٝ ٚ ١ٌبٞ ٍٔػُ وٙجٝ ثٝ ؼـٖٚ ٔبسفيه 

ٝ ثافای سِٛیاؽ   ؼـ ايٗ ـٚي، ثفغس  وًٍ ٠ٕیك، سغییفار اث١بؼی قيبؼ ٘یىاز.   ٚ  ٞاب  اواشٛا٘

. ؼـ اياٗ ؼواشٍبٜ، ؼٚ غّشاه ٚـق ـا    ٌاٛؼ  یٔا اوشفبؼٜ  5غّشىٝ وٝ وٗ غ١ٕٔٓٛیً اق  ٞب ٔػفٖٚ

ثب سغییف ٔٛل١یز غّشه واْٛ ٘ىاجز ثاٝ ؼٚ غّشاه اَٚ،      .وٙٙؽ یٔغّشه وْٛ ٞؽايز  وٕز ثٝ

 ١ٌبٞ غٓ ٔشفبٚسی ايدبؼ ٕ٘ٛؼ. سٛاٖ یٔ

                                                           
 

1 . Sheet metal bending 
2 . Anvil / stake 
3 . Sheet metal bending pliers 
4 . Brake 
5 . Roll bender 



 25                                                                                 وبـی  فُّ ؼْٚ: ٚـق

 

 

ٝ  ٞاب  یفٚا٘یٌا افكايً لٛاْ وبقٜ اوز، ثفای ٔثبَ  یؼٞ ٌىٌُبٜ ٞؽ  اق  ؼِیاُ   ٗیٕٞا  ثا

ٚـق وٝ ٔىاشٛـ   اق يیٞب ِجٝٞىشٙؽ. ١ٕٔٛیً ث١ؽ اق اسٕبْ سِٛیؽ ل١ٙٝ،  ٌىُ یٔٛخؼاـای وبغشبـ 

ٝ . ايٗ وبـ ٠سٜٚ ثاف افاكايً لاٛاْ    ٌٛ٘ؽ یٔ 1یٌؿاـٓ یويب  ثفٌفؼا٘ؽٜ وزا ٍ٘ؽٜ ثب٠اث   ٞاب  ِجا

ی ٔػّاَٛ ٌایبـ   ٞبٗ یٔبٌ وٕه ثٝی ٚـق ٞب ِجٌٝبٞی ٘یك  .ٌٛؼ یٔ ٞب آٖثف٘ف  ٌؽٖ سیكی 

 .ٌٛؼ ؽٜيؼی ثػبـی ٞب ِِٛٝ؛ ٍٔبثٝ آ٘سٝ ؼـ ؽٌ٘ٛ یٔ قؼٜيب زیٗ  ؽ٘غٛـ یٔ

 

 ي اتصال 2سًار کردن .2-5
ٚ ياب   #3$اسّبَ دیسه سب وفؼ ٍفيؼ هيؼٚ ٚـق ـا ؼـ  یٞب ِجٝ سٛاٖ یٔضبِز  ٗيسف وبؼٜؼـ 

ؼيٍافی ٔب٘ٙاؽ    یٞاب  ـٚيل١ٙٝ يب وبقٜ  یثٙؽ آةثفای  .اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ دفذ عیٔدیر ٚ ٟٔفٜ يب اق 

 یٙاؽٞب يففآيىای اق ثٟشافيٗ    4خٌٛاىبـی ٔمابٚٔشی   .ٌاٛؼ  یٔا  اواشفبؼٜ  ٚ خٛي ِطیٓ زىت،

ٌافش   ساف ً یثا ٘ابقن اواز واٝ اِاَٛ آٖ ؼـ فّاُ ث١اؽ        یٞب ٚـقخٌٛىبـی ثفای اسّبَ 

 ـٓ یِطا ثب ٌٙیؽٖ ٚالٜ  ٌؽ. غٛاٞؽ ؼاؼٜ  ـٓ یِطا ثىایبـ ٔشٙاٛٞ     یٞاب  ـٚياق ٔیابٖ  ، یواب ٚ  یواب

 ـٓ یِط ثٙؽؼ یٔؼـ ؾٞٗ ٠ْٕٛ ٘مً  سفً یث زٝ آٖٔػشّو ٔٛخٛؼ،  یٞبٓ یِطٕٞسٙیٗ  ٘افْ   یواب

ؼـ ِٙبيٟ اِىشفٚ٘یاه ١ٕٔاٛیً اق ٞٛياٝ ثفلای ثاب ٌفٔابيً       وفة اوز. -ٚ ِطیٓ لّٟ 5ثب ٞٛيٝ

ثفای ؼا٢ وفؼٖ ٞٛيٝ ١ٕٔٛیً اق زفا٢، اخبق يب واٛـٜ   یوبـ ٚـق، أب ؼـ ٌٛؼ یٔؼاغّی اوشفبؼٜ 

ٓ  ٔؿاة  آٖ اوز وٝ یوبـٓ یِطؼـ  ٞب زبًِ ٗيسف ٟٔٓيىی اق  .ٌفؼؼ یٔاوشفبؼٜ  ٝ  ِطای  یغاٛث  ثا

ٝ غاٛثی   6ـٚی وٙٛش سطزِ اسّابَ دػاً ٌاٛؼ، ٚ ياب ؼـ اِاٙسش سفوٙٙاؽٌی       . ثبٌاؽ  ؼاٌاش

                                                           
 

1 . Wiring 
2 . Assembling 
3 . Seam joint 
4 . Resistance Welding 
5 . Soldering iron 
6 . Wettability 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

 ی زیىز؟اِمٕٝ وٗغٓوبـثفؼ ٚ ٘طٜٛ وبـ ٔبٌیٗ 
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 ـ سٙٝ$فسوه يب  1وبق ـٚاٖٚ ا٠ٕبَ  ٞب یآِٛؼٌـفٟ  غَّٛ ثٝوٙٛش  یوبق آٔبؼٜ  ،ٔٙبوات # واب

 . وٙؽ یٔثٝ افكايً سفٌٛ٘ؽٌی آٖ وٕه 

 

 وکات ایمىی .2-6
ٚ  ثىیبـ ٌؽيؽ اوز. ٞب ٚـقثفيؽٌی ايدبؼٌؽٜ ثب ِجٝ  -1 اق  ٞاب  ٚـقوابـ ثاب    ٍٞٙبْ خبثدابيی 

 ٔٙبوت اوشفبؼٜ ٕ٘بيیؽ. وبـ ِجبنؼوشىً ٚ 

ٚ يب لفاـ ؼاؼٖ ا٠ٕبی ثؽٖ ؼـ ٞف لىإز اق وبـٌابٜ، اق ايٕٙای     ؼاؼٖٝ یسىلجُ اق ٍ٘ىشٗ،  -2

 ٔطُ إ٘یٙبٖ ضبُِ وٙیؽ.

 ٞاب  غٝیس٘یبقی ثٝ لفاـ ؼاؼٖ ؼوز ثیٗ  وٗ غٓثفي ٚ  یٞب ؼوشٍبٜؼـ ٞیر ٔفضّٝ اق وبـ ثب  -3

 ٚ يب ففٚ ثفؼٖ آٖ ثٝ ؼاغُ ؼوشٍبٜ ٘یىز. ٞب فهيب 

 ا٘فا  ؼواشٍبٜ  اففاؼِ ٕٝٞوّیؽی، اق يب قؼٖ ٞف  زفظ فّىٝ، ثىشٗ ٞب اٞفْلجُ اق خبثدبيی  -4

ٞىشٙؽ ٚ زٝ  ٞب فهٔبؼٌی وٙٙؽ؛ زٝ وىب٘ی وٝ ؼـ ضبَ سٙٝیٓ ٚـق قيف ثػٛاٞیؽ سب ا٠سْ آ

 ٔشطفن ؼوشٍبٜ ـا ؼاـ٘ؽ. یٞب لىٕزوىب٘ی وٝ اضشٕبَ ثفغٛـؼ ثب 

                                                           
 

1 . Flux 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

 ی ؾيُ ـا ٔمبيىٝ وٙیؽ.ٞبسهید٘طٜٛ ايدبؼ ٚ ٕٞسٙیٗ وبـثفؼ  -1

 وبؼٜ، دیشىجٛـي ٚ ؼٚسبيی.

 ـا ٌفش ؼٞیؽ. ٞبٚـقففآيٙؽ وبغزِ فكآيٙؽٜ ثب اوشفبؼٜ اق  -2

غَّٛ ِفطبر، ٌبٜ ثٝ خبی وٙجٝ اق ٔاٛاؼ ٔٙفدافٜ    ٞب ٚ ثٝ ؼٞی ٚـق ؼـ ٌىُ -3

 میك وٙیؽ.ؼٞی سطٌٛؼ. ؼـ ٔٛـؼ ايٗ ـٚي اق ٌىُاوشفبؼٜ ٔی

 زٍٛ٘ٝ اوز؟ دفذ٘فق وبـ  -4
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ٝ وٛزه اق ٚـق، ٔفالت دفسبة ٌؽٖ آٖ  یٞب سىٝؼـ ٍٞٙبْ ثفيؽٖ  -5 زٍآ غاٛؼ    ٘اف   ثا

 ثبٌیؽ.

 ٔشاف  یوب٘شؼوشىً اوشفبؼٜ وٙیؽ. ٚـق سب زٙؽ ؼـ ٍٞٙبْ وبـ ثب ؼوشٍبٜ خٛي ٔمبٚٔشی، اق  -6

ٙطی، ؼـ ِٛـر ثافٚق واٛغشٍی ؼـ ٞاف ؼـخاٝ ٚ وا     . ٌٛؼ یٔا٘فا  ٘مٙٝ خٛي ؼا٢ 

 آة سٕیك ٚ ِٚفْ ثٍیفيؽ. آـاْ  فيبٖثسفبِٝ ٔطُ وٛغشٍی ـا قيف خ

فیٛقٞبی ثفق، ٌیف ٌابق،  ٟ ؼوشٍبٜ، وّیؽ لٙثػٛاٞیؽ سب ٔطُ  فٚٞ ثٝ وبـ اق ٔفثیلجُ اق ٌ -7

اِٚیاٝ ٚ ؼـة غافٚج أاٙفاـی ـا ٍٔاػُ وٙاؽ.       یٞب وٕه، خ١جٝ یٍ٘ب٘ آسًوذىَٛ 

ؼـ اِٚایٗ   یوٛق آسًيب  یٌففشٍ ثفقؼـِٛـر  ٘جبيؽ لفُ ثبٌؽ. ٠ٙٛاٖ ریٞ ثٝوبـٌبٜ  ةؼـ

 ٌبق ـا لٟٙ وٙیؽ. يبثفق  الؽاْ

ٝ  یؼـِاٛـس ؼـ وبـٌبٜ وبـ ٘ىٙیؽ ٚ  يیسٟٙب ثٝ ٌبٜ ریٞ -8 ثاب فافؼ ّٔاؽْٚ ؼـ وبـٌابٜ سٟٙاب       وا

 سمبٔبی وٕه وٙیاؽ. اق ؼيٍفاٖ ٞىشیؽ، ضیٗ ٘كؼيه ٌؽٖ ٚ وٕه ثٝ ٚی، ثب ِؽای ثّٙؽ 

ٝ ّٔؽٚٔیز ٍ٘بٖ اق ٚخٛؼ غٙف ؼاـؼ ٚ ٕٔىٗ اوز ٌٕب ٘یاك ثاٝ    ٍٔابثٝ ؼزابـ    یا ضبؼثا

 ٌٛيؽ.

 

 ومًوٍ سؤال .2-7
 اـٜ سٛٔیطی ٔػشّف ثٙٛيىیؽ. ؼـ ٔٛـؼ سفبٚر ٔىب٘یكْ ثفي ثب ٌیٛسیٗ ٚ -1

اق قاٚيٝ ٔٛـؼ ٘یبق سٙٝیٓ  سفً یثوٕی  وٗ غٓقاٚيٝ غٓ ـٚی ٔبٌیٗ   ثبيؽوبـی  ٍٞٙبْ ٚـق -2

 ٌٛؼ، زفا؟

ؼاـيآ واٝ    cm 20ٚ ٘اَٛ   cm 10دٟٙبی  ،mm 5ثٝ ٔػبٔز  C20ٚـلی اق خٙه فٛیؼ  -3

دّٟٛی ٔٙاشٝٓ ثاب اـسفابٞ    اوز. اٌف لفاـ ثبٌؽ ثب ايٗ ٚـق يه ٍٔٙٛـ زٟبـ   = 5/0Kbثفای آٖ 

cm 20 ٝٞبی آٖ  وٝ ١ٌبٞ غٓ ٘ٛـی ٌٛؼ ثٝ وبغشmm 10     ٜای ـا واٝ   ثبٌاؽ، ضاؽاوثف لٙاف واف

 ثبٌؽ. وف وفثٝسٛا٘ؽ اق ؼـٖٚ ٍٔٙٛـ ٠جٛـ وٙؽ ٔطبوجٝ ٕ٘بيیؽ. ففْ وٙیؽ اسّبَ اق ٘ٛٞ  ٔی

بج ؼـ ؼيٍف ـا لٟٙ وٙٙؽ، ثفای خّاٌٛیفی اق ا٠ٛخا   اٌف ؼٚ غِٗ غٓ ؼـ ٌىشفي  ل١ٙٝ يه -4

 سمبٟ٘ زٝ ثبيؽ وفؼ؟ ٔطُ
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سٛا٘ؽ ثب٠ث ايدبؼ  سف اق قاٚيٝ ٔٛـؼ ٘یبق زٍٛ٘ٝ ٔی سف يب ثیً ای وٓ غٓ وفؼٖ ٚـق سب ا٘ؽاقٜ -5

 ٌٛؼ؟ ثٝ ٘یفٚٞبی غبـخی وبقٜ ٟ٘بيی ٔمبٚٔزوبًٞ 

 ثفٌفؼاٖ زیىز؟ وبـثفؼ ِجٝ -6

 ق٘ی ٚ دب٘ر ؼـ زیىز؟ سفبٚر دِٛه -7

 



  

 

 جًضکاری .3 فصل

 جًضکاری

 

 

 

ؼـ  .ف٘اؽ یٌ یٔا لفاـ  ٔشبِٛـليىی یؼٞ اسّبَؼـ ؼوشٝ ففآيٙؽٞبی  یوبـٓ یِطٚ  خٌٛىبـی

دیٛ٘ؽ  ٍفيؼ هيسطز اسّبَ ثب  ٔٛاؼِ یٞب اسٓ، لجُ اق ايٗ اٌبـٜ ٌؽ ٘ٛـوٝ ٕٞبٖ ايٗ ٘ٛٞ اسّبَ،

ٓ یقٔٝ ايدبؼ ايٗ دیٛ٘اؽٞب آٖ اواز واٝ    . وٙٙؽ یٌٔیٕیبيی ثفلفاـ  واٝ ؼاـای  اق ؼٚ ٔابؼٜ   ٞاب  اسا

ٝ وابفی   ا٘ؽاقٜ ثٝ# ٍٔبثٝ ٞىشٙؽ، یوبغشبـ اِىشفٚ٘ی $دیٛ٘ؽٞب اٌاف   .٘كؼياه ٌاٛ٘ؽ   ٍاف يؼ هيا  ثا

 یـٌٚا  ثٝيب وٙٛش سطز اسّبَ ٠بـی اق ٞفٌٛ٘ٝ آِٛؼٌی زٖٛ اوىیؽ، زفثی ٚ ـ٘ٛثز ثبٌؽ 

١ٕٔٛیً اخكای سدٟیكاسی وٝ ؼـ غلأ لفاـ ؼاـ٘ؽ . ٌٛؼ یٖٔ ففاٞٓ ايٗ ٌفـا وٙبـ قؼ  ٞب آٖثشٛاٖ 

وٕه ٘یافٚی   ثب .خٛي ثػٛـ٘ؽ ٍفيؼ هئٕىٗ اوز ؼـِٛـر سٕبن ثب وٙص دبوی ؼاـ٘ؽ ٚ 

 ـ، زفاوٝ اوشفبؼٜ وفؼ ٔىب٘یكْ اسّبَ ؼـ ٌفايٗ ٔطیٙی ٘یكاق ايٗ  سٛاٖ یٔٔىب٘یىی   ا٠ٕبَ فٍاب

ٓ ؼـ ٘شیداٝ  ٚ  ٌاٛؼ  یٔا  ؽٞبی واٙطی اوىی ٌؽٖ ٌىىشٝ ٚقثفی ثب٠ث ثف٘ف  ٌؽٖ   یٞاب  اسا

 ٞب آٖآثبـی اق ؼٚ ٞكاـ وبَ لجُ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ . وٙٙؽ یٔٔدبَ ثفلفاـی دیٛ٘ؽ دیؽا  یسفً یث

 .ا٘ؽ ؼاؼٜخٛي  ٞٓ ثٝ ٘س ـا ثب فٍبـ یٞب سىٝ

ٔب٘ٙاؽ فاٛیؼ ـا    یساف  واػز ساب فّاكار    ٌاؽ  یٔ ٌففشٝؼـ لفٖٚ ٚوٙی اق ضفاـر وٕه 

ٔشُّ وٙٙاؽ. ؼٔابی ثابی ثب٠اث ٘افْ ٌاؽٖ $وابًٞ اواشطىبْ سىاّیٓ ٚ افاكايً            ٍفيؼ هي ثٝ

ٓ ؼـ اسّبَ ٔٛاؼی وٝ وبغشبـ اِىشفٚ٘ی ٍٔابثٝ أاب    .ٌٛؼ یٔ# فّك یفيدؿ ٌىُ ٘بٍٔابثٝ   یٞاب  اسا

وٙٙاؽ   1٘فٛؾ ٍفيؼ هيؼٚ ٔبؼٜ وٕی ؼـ  یٞب اسٓ، ثٟشف اوز وٝ $ثفای ٔثبَ ؼٚ فّك ٔشفبٚر# ؼاـ٘ؽ

ثٙابثفايٗ، ٌابٜ    سؽـيدی اق يه ٔبؼٜ ثٝ ٔبؼٜ ؼيٍاف سغییاف وٙاؽ.    ِٛـر ثٝ ٞب آٖسب فُّ ٍٔشفن 

                                                           
 

1 . Diffusion 

3 
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 ٌاٛؼ  یٔ٘ٛی٘ی ا٘دبْ  ٔؽر ثٝؼـ ؼٔبی ثبی ٚ سطز ٘یفٚی ٔىب٘یىی  یؼاـ ٍ٘ٝففآيٙؽ اسّبَ ثب 

خٌٛىبـی »ؼـ ؼوشٝ  ففآيٙؽٞب سٕبْ ،خبی وبـ سب ايٗ .ثبٌٙؽ ؼاٌشٝـا  1٘فٛؾؼـٞٓ ففِزِ ٞب اسٓسب 

 .ف٘ؽیٌ یٔلفاـ « ضبِز خبٔؽ

 

ٌافايٗ   ٞاب  آٖٔاٛاؼ ٚ أشاكاج    ثب ؾٚة  سٛا٘ؽ یٔؼـ ففآيٙؽٞبی خٌٛىبـی ؾٚثی، ضفاـر 

ی ثٙؽ ؼوشٝی ؼٞ ضفاـراسّبَ ٔشبِٛـليىی ـا ففاٞٓ آٚـؼ. ١ٕٔٛیً ايٗ ففآيٙؽٞب ثف اوبن ـٚي 

ٚ يب  5، اِمب4، ٞؽايز ضفاـسی3، سبثٍی2لٛن اِىشفيىی، ٔمبٚٔز اِىشفيىی سٛا٘ؽ یٔوٝ  ٌٛ٘ؽ یٔ

ضفاـر سِٛیؽ وفؼ واٝ ؼـ   سٛاٖ یٔىبن ٘یك ٙاق اِ ٌبيبٖ ؾوف اوز وٝ ثبٌؽ. 6ٚاوًٙ ٌیٕیبيی

ٞابی ؾٚثای ـا    خٌٛىبـی ؼـ ففآيٙؽٞبی خٌٛىبـی ضبِز خبٔؽ وبـثفؼ ؼاـؼ.سٟٙب ضبَ ضبٔف 

                                                           
 

1 . Interdiffusion 
2 . Electrical resistance 
3 . Radiation 
4 . Thermal conduction 
5 . Induction 
6 . Chemical reaction 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

، ٔٙجٟ ا٘افلی،  اوزآٔؽٜؼـ ٞف وؽاْ اق ففآيٙؽٞبی خٌٛىبـی ضبِز خبٔؽ وٝ ؼـ ؾيُ 

ٔٙجٟ ضفاـر ٚ ٘طٜٛ ا٠ٕبَ ٘یفٚی ٔىب٘یىی ٚ ٕٞسٙیٗ ٘طاٜٛ ٔطبفٝاز اق خاٛي ـا    

 ثیبثیؽ.

ی يااب آٍٞٙاافی، خٌٛااىبـی غّشىاای، ادشىااٝخٌٛااىبـی فٍاابـی ٌاافْ، خٌٛااىبـی 

ی، خٌٛىبـی ٘فٛؾی، خٌٛىبـی اِمبيی، خٌٛىبـی ٔمابٚٔشی  فٍبـوبـ خٌٛىبـی ٞٓ

٘ٛاـی، خٌٛىبـی ٌبق دففٍابـ، خٌٛاىبـی ا٘فدابـی،     وف، خٌٛىبـی ٔمبٚٔشیوفثٝ

خٌٛىبـی اِٙىبوی، خٌٛىبـی اِٙىبوی سسٕ٘ی، خٌٛىبـی اِاٙىبوی غٙای،   

 .*خٌٛىبـی ففاِٛسی، خٌٛىبـی فٍبـی وفؼ، ٚ اسّبَ ثب فبق ٔبيٟ ٌؿـا

ی واػز لافاـ   وبـٓ یِط١ٕٔٛیً ؼـ ؼوشٝ ففآيٙؽٞبی  بَ ثب فبق ٔبيٟ ٌؿـاففآيٙؽ اسّ *

 .فؼیٌیٔ
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ٝ سٛاٖ اق ٘ٝف دفوٙٙؽٜ  ٔی # ثاب دفوٙٙاؽٜ   2، 1# ثاؽٖٚ اواشفبؼٜ اق دفوٙٙاؽٜ   1ثٙاؽی وافؼ؛    ٘یك ؼواش

 .3ای وٝ سفویت ٌیٕیبيی ٔشفبٚر اق فّك دبيٝ ؼاـؼ # ثب دفوٙٙؽ3ٜٚ  2خٙه ثب فّك دبيٝ ٞٓ

 

ٝ ، ِؿا ثبيؽ فؼیٌ یٔفّكار وف٠ز  ٌؽٖ ؽٜیاوىثب افكايً ؼٔب ٚاوًٙ  ی اق ـوایؽٖ  ما ي٘ف ثا

اوىیمٖ ثٝ ٔٙب٘ك ؼا٢ خٌّٛیفی وفؼ. ثب ا٘دبْ خٌٛىبـی ؼـ غلأ يب ثب ؼٔاً ٌابق ٔطابفٛ ثاٝ     

ايدبؼ ثب  سٛاٖ یٔؼيٍف  یـٌٚؼـ ٔیكاٖ اوىیمٖ ؼـ ؼوشفن ـا وبًٞ ؼاؼ.  سٛاٖ یٔٔٙٙمٝ خٛي 

. وافؼ ی ٔطبفٛ ـٚی ٔؿاة يب ٘فاضی ٔٙبوت ففآيٙؽ اق ٘فٛؾ اوىیمٖ ثٝ ٔؿاة خّاٌٛیفی  اٝ يی

ی ثبیوااز وااٝ ٔااؿاة لجااُ اق ضااؽ ثااٝـ ث١ٕاای ففآيٙااؽٞبی خٌٛااىبـی، سٕفوااك ضفاـساای ؼ

 ٚ ٘یبقی ثٝ ٔطبفٝز ٘یىز. ٌٛؼ یٔٔٙدٕؽ ٚ وفؼ  ٌؽٖ ؽٜیاوى

                                                           
 

1 . Autogenous welding 
2 . Homogeneous welding 
3 . Heterogeneous welding 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

، ٔٙجٟ ا٘افلی، ٔٙجاٟ   اوز آٔؽٜؼـ ٞف وؽاْ اق ففآيٙؽٞبی خٌٛىبـی ؾٚثی وٝ ؼـ ؾيُ 

 ق خٛي ـا ثیبثیؽ.ضفاـر ٚ ٘طٜٛ ٔطبفٝز ا

ٛ   یاِىشفٚؼ سٍٙىشٙ یخٌٛىبـ  ـ، ثب ٌابق ٔطابف ثاب ٌابق    یاِىشافٚؼ ّٔافف   یخٌٛاىب

، خٌٛىبـی اِىشفٌٚبقی، خٌٛىبـی ٞیؽـٚلٖ اسٕی، لٛن دسوٕب یخٌٛىبـ، ٔطبفٛ

ٖ     وفثٙ یلٛو یخٌٛىبـ دٌٛاً، خٌٛاىبـی    ی، خٌٛاىبـی لٛوای ثاب اِىشافٚؼ ثاؽٚ

ٝ  سٛدٛؼـی لٛو یخٌٛىبـقيفدٛؼـی،  ی، ا قائاؽٜ ای، خٌٛاىبـی   ی، خٌٛاىبـی خفلا

ی، خٌٛاىبـی وافثبـٜ اِىشفيىای، خٌٛاىبـی ٔمابٚٔشی      ىياِىشف یسّبؼٔ یخٌٛىبـ

 ـی، خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی ٘ٛاـی، خٌٛىبـی ٔمابٚٔشی ثاب ثىابٔؽ ثابی،     ا ٘مٙٝ  یخٌٛاىب

، ٌااؽاقی خٌٛااىبـیی، خٌٛااىبـی دفسااٛ اِىشفٚ٘اای، خٌٛااىبـی ِیااكـ، ٘فضااًیداا

ٖ خٌٛىبـی اوىای ، اوشیّٗىبـی اوىیخٌٛ، خٌٛىبـی اِمبيی خٌٛاىبـی  ، ٞیاؽـٚل

 ، خٌٛىبـی سفٔیز يب اضشفالی.اوشیّٗ ٞٛا
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 طرح اتصال .3-1
لجاُ اق  ؼـ وٙبـ يىؽيٍف  ٞب ِجٝلفاـٌیفی ايٗ  اسّبَ ٚ ٕٞسٙیٗ ٘طٜٛ ٔٛاؼ سطزِ ِجٝ ٌىُ

 ـٓ یِطا ؼـ ٘فاضای اسّابَ ؼـ    زبًِ ٗيسف ٟٔٓی ؼاـؼ. إٞیز قيبؼٌفٚٞ ففآيٙؽ  ی ٍٔابثٝ  واب

ٌاىُ  اواز.   ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ ٚ ا٘ؽاقٜ ٘یفٚٞبی غبـخیايدبؼ وٙص سٕبن وبفی  ی،وبـ زىت

 ـٓ یِطا ثافای   .ؼٞؽ یٔـا ٍ٘بٖ  یوبـٓ یِطاسّبَ ؼـ  یٞب ٘فش اق س١ؽاؼی 3-1   یٞاب  ٚـق یواب

ـا سغییاف ؼاؼ   ٞب ِجٌٝىُ  سٛاٖ یٔؼٚ ِجٝ ـا ـٚی ٞٓ لفاـ ؼاؼ. ثب افكايً ٔػبٔز  سٛاٖ یٔ٘بقن، 

 4ٔابؼٌی -ٚ يب ٘فی 3یا دّٝ، 2ؼاـ تیٌ ِٛـر ثٝ سٛا٘ٙؽ یٔ ٞب ِجٝاوشفبؼٜ وفؼ.  1ٚ يب اق ٘ٛاـ ِّٚٝ

ؼـ ثفاثف ٘یفٚٞابی غٍٕای    غَّٛ ثٝثب٠ث سمٛيز اسّبَ  ٘یك ٘ٛاـ ِّٚٝؼـ ٞٓ خب ثػٛـ٘ؽ. 

٘یك ٔٙبوت اوز. ٌبٞی ٕٔىٗ اواز اق اسّابَ    وف وفثٝثبی، اسّبَ  یٞب ٔػبٔزؼـ . ٌٛؼ یٔ

وٝ لجُ اق ا٠ٕابَ   ٌٛؼ یٔویٓ ا٘دبْ  یوبـٓ یِطؼـ  زٝ آٖ؛ ٍٔبثٝ ٌٛؼ ٌففشٝوٕه ٘یك ٔىب٘یىی 

 .ٌٛ٘ؽ یِٔطیٓ، ؼٚ وف ویٓ ؼـ ٞٓ سٙیؽٜ 

 وف وفثٝی ٞب ٘فش. ؼـ ؼٞؽ ی١َٕٔٔٛ ؼـ خٌٛىبـی ـا ٍ٘بٖ  دٙح ٘فش اسّبَ  2-3 ٌىُ 

اغّات   8ٚ واذفی  7یا ٌٌٛٝ، ٞٓ یـٚ ِجٝی ٞب ٘فش، ٚ ؼـ «6خٛي ٌیبـی»١ٕٔٛیً اق  5ٚ دیٍب٘ی

  .ٌٛؼ یٔ$ٌٌٛٝ يب ٌّٛيی# اوشفبؼٜ « 9خٛي ٘جٍی»اق 

                                                           
 

1 . Strap 
2 . Tapered 
3 . Stepped 
4 . Male and Female 
5 . Edge joint 
6 . Groove weld 
7 . Corner joint 
8 . Tee joint 
9 . Fillet weld 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

 ؼـ ٔٛـؼ وٝ اِٙسش ـايح ؾيُ ثطث ٕ٘بيیؽ.

 قـؼخٛي. -، جCO2خٛي  -ة خٛي آـٌٖٛ، -اِو
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 .ؼٞؽ یِٔطیٓ ـا ٍ٘بٖ  ـً٘ بٜیو٘بضیٝ  .یوبـٓ یِط. زٙؽ ٘ٛٞ ٘فش اسّبَ ؼـ 1-3 ٌىُ 

 
.ا٘ٛاٞ ٘فش اسّبَ ١َٕٔٛ ؼـ خٌٛىبـی. 2-3 ٌىُ 

ٝ  2-3 ٌاىُ  سطاز اسّابَ ؼـ    یٞاب  ِجٝ واِٟٛز ؼـ  ثافای  ٌٛ٘یابيی ٞىاشٙؽ.    ِاٛـر  ثا

ٖ  یٔوبًٞ ا٠ٛخبج ل١ٙٝ ٕٞسٙیٗ ثٟجٛؼ اوشطىبْ اسّبَ ٚ خٌٛىبـی،  ٝ ٌاىُ   ساٛا ـا  ٞاب  ِجا

ٌایبـی ـا  خٛي  ٘ففٝ هيا٘ٛاٞ دع  3-3 ٌىُ  اوشفبؼٜ وفؼ. 1، ٚ يب ؼـ اِٙسش اق دعسغییف ؼاؼ

 ٔٙجٟ ضفاـرسب  وٙؽ یٔدع وٕه  وٝ اِجشٝ ثفای خٛي ٘جٍی ٘یك لبثُ اخفا ٞىشٙؽ. ؼٞؽ یٍٔ٘بٖ 

ٔیاكاٖ  ٌاىُ#  V$ 3٘ىجز ثٝ دع خٙبلیٌىُ# U$ 2یا یِٝدع اق فّك ٘فٛؾ وٙؽ.  یسفً یثثٝ ٠ٕك 

اواز. ث١ٕای اق    سف ٍٔىُ ايٗ دع، أب ايدبؼ ؼٞؽ یٔٞؽــفز فّك ٚ ّٔف  اِىشفٚؼ ـا وبًٞ 

                                                           
 

1 . Bevel 
2 . U groove weld 
3 . V groove weld 
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٘جی١ی ؼـ ل١ٙاٝ   ِٛـر ثٝٚ  ؽ٘# ٘ؽاـیثفؼاـ ثفاؼٜ$ یق٘ وًٙ٘یبق ثٝ  ثبِیٔب٘ٙؽ دع خٙبلی  ٞب دع

 .ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ

 
 ٌیبـی. ؼـ خٛي ٘ففٝ هيا٘ٛاٞ دع . 3-3 ٌىُ 

 
 .ٚ ؼٚ٘ففٝ ٘ففٝ هيدع ؼـ  ی خٌٛىبـیٞب دبوٝ. سٛاِی 4-3 ٌىُ 

ٚ خٙبلی  1یخٙبلٓ ی٘ؼٚ٘ففٝ  یٞب دعؽ، ثفای ٔثبَ ؼٚ٘ففٝ ثبٌ سٛا٘ؽ یٔدع ؼـِٛـر ٘یبق 

ؽ ٌؽ. ؼـ ل١ٙبر ٔػیٓ ٌبٜ ثبيؽ زٙؽيٗ غٗ ـٚی ٞٓ خاٛي  ٙغٛاٞ K  ٚXٌىُ  ثٝ تیسفس ثٝ

. ؼـ ٌاٛؼ  یٔا  ٌفشٝ 2يه دبوٝ ،خٛي سب ؼـق اسّبَ دف ٌفؼؼ. ثٝ ٞف يه اق ايٗ غِٖٙٛ ٌٛؼ ؼاؼٜ

 بٖیؼـٔ یىی خٛي ـا يٞب دبوٝاق دع ؼٚ ٘ففٝ اوشفبؼٜ وفؼ ٚ  سٛاٖ یٔی زٙؽدبوٝ ٞب یخٌٛىبـ

ـا ی ٔٛـؼ٘یبق ٞب دبوٝ، ايٗ ـٚي س١ؽاؼ ؼٞؽ یٍٔ٘بٖ  4-3 ٌىُ  ٘ٛـوٝ ٕٞبٖؼـ ثبی ٚ دبيیٗ قؼ. 

                                                           
 

1 . Bevel groove weld 
2 . Weld pass 
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ی ايدبؼٌؽٜ سٛوٗ ٞف دبوٝ، ثب دبواٝ ٘اف    ٞب سًٙ. ٕٞسٙیٗ ضیٗ خٌٛىبـی، ؼٞؽ یٔوبًٞ 

   .ٌٛؼ یٔبج ٟ٘بيی وبوشٝ ٔمبثُ غٙثی ٌؽٜ ٚ اق ٔیكاٖ ا٠ٛخ

 َىذسٍ جًش .3-2
وٛغشٍی خٛي سٟٙب ثٝ ضٕٛـ ٠یٛثی ٔب٘ٙؽ  يه خٌٛىبـ ٔجشؽی ١ٕٔٛیً ثب ثفـوی ٜبٞف 

َ  ٚ دٟٙبی قيبؼ يب وٓ، دبًٌ قيبؼ، ؾٚة أبفی، ؼـق اسّبَ ، دفٍ٘ؽٌی1وٙبـ خٛي ٚ  ٞاب  آغاب

٠یٛة ٚ ٞٙؽوٝ خٛي ؼـ ا٠ٕابق فّاك ٘یاك    أب . ثفؼ یٔدی  ٕ٘بيبٖ ؼـ وٙص خٛي یٞب سػّػُ

ٞٙؽواٝ ياب دفٚفیاُ     5-3 ٌاىُ  ؼـ س١ییٗ وسٔز ٚ سػٕیٗ اوشطىبْ آٖ ؼاـؼ.  یا مٜيٚإٞیز 

BM$ ثػٍی اق فّك دبيٝ. ؼٞؽ یٌٔیبـی ـا ٍ٘بٖ خٛي 
ٝ وٝ ؼـ اثف ضافاـر ٚـٚؼی   2# ٘اٛـ   ثا

WM$ـا فّك خٛي  ٌٛؼ یٔؾٚة وبُٔ 
يً ؼٔبی ٔٙاب٘ك  ا٘شمبَ ضفاـر ثب٠ث افكا. ٘بٔٙؽ یٔ# 3

 ٌإبـٜ ٔدبٚـ فُّ ٍٔشفن خاٛي $  یا ٔٙٙمٝ. ايٗ ضفاـر ؼـ ٌٛؼ یٔ٘یك  ؼيٍفی اق فّك دبيٝ

ٚ يب ضشی ٔٛخت  یف ؼٞؽٚ ـيكوبغشبـ فّك دبيٝ ـا سغی یثٙؽ ؼا٘ٝ سٛا٘ؽ یٔقيبؼ اوز وٝ  لؽـ آٖ# 9

وٙؽ أب سطز سأثیف  ؾٚة ٠جٛـ ٕ٘ی وٝ اق ٘مٙٝ ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ ثٝ ايٗ ٔٙٙمٝ. ؾٚة خكئی آٖ ٌٛؼ

HAZ، ٔٙٙمٝ ٔشأثف اق ضفاـر $فؼیٌ یٔضفاـر لفاـ 
يىای اق ساأثیفار ٌابيٟ      .ٌاٛؼ  یٔا  ٌفشٝ# 4

. ثافای  ٌٛؼ یٔؼـ ايٗ ٔٙٙمٝ ـٌؽ ؼا٘ٝ اوز وٝ ثب٠ث افز غٛاَ ٔىب٘یىی  HAZضفاـر ؼـ 

ٔىاش١ؽِ ٌىىاز    ٌٛ٘ؽ یٔ ؼاؼٜ# خٛي SAWٔثبَ ل١ٙبسی وٝ ثب ـٚي خٌٛىبـی قيفدٛؼـی $

 HAZياه   سٛا٘اؽ  یٔٞىشٙؽ، زفاوٝ ضفاـر ٚـٚؼی ؼـ ايٗ ـٚي ثىیبـ ثبی اوز ٚ  HAZؼـ 

 ٌاٛؼ  واٝ ؼزابـ ؾٚة خكئای ٔای     HAZؼـ ثػٍای اق   .ؼـٌاز ايدابؼ وٙاؽ    یٞب ؼا٘ٝ ٚویٟ ثب

$PMZ
 .وٙٙؽ یٗ اوشطبِٝ ؾٚة ـا سدفثٝ ٔی٘مٙٝ ؾٚة دبي، سٟٙب فبقٞبی  ثب 5#

                                                           
 

1 . Undercutting 
2 . Base Metal 
3 . Weld Metal 
4 . Heat-Affected Zone 
5 . Partially Melted Zone 
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 ٌٕبسیىی اق وٙص ٔمٟٙ خٛي ٌیبـی.. 5-3 ٌىُ 

 

ساافؼ ٌااؽٖ $غٍااىٝ ٌااؽٖ# فٛیؼٞاابی دفواافثٗ ٘یااك ٔثاابِی ؼيٍااف اق سغییاافار  دؽيااؽٜ 

ٚ سافؼِ ٔبـسٙكياز ٞىاشٙؽ.    شبـ  واػز  ٔىش١ؽ سٍىیُ ـيكوابغ  ايٗ فٛیؼٞبـيكوبغشبـی اوز. 

ُ   افكايً وف٠ز وفؼ ٌؽٖ  WM  ٚHAZلبثاُ ساٛخٟی ٔبـسٙكياز ؼـ     ـٔماؽا  ثب٠اث سٍاىی

واٝ ث١اؽ اق    ٌاٛؼ  یٔا ثٙابثفايٗ دیٍاٟٙبؼ    .ؽيا ٕ٘ب یٔا سافؼ ٚ ٌاىٙٙؽٜ    ـا ٚ ل١ٙٝ ٟ٘بيی ٌٛؼ یٔ

   خٌٛىبـی اق وفؼ وفؼٖ ايٗ فٛیؼٞب ؼـ آة غٛؼؼاـی ٌفؼؼ.

ثب ثفـوی زٍإی ثاٝ ٚٔا١یز خاٛي ؼـ      سٛا٘ٙؽ یٔثب سدفثٝ  خٌٛىبـ  ٚخٛي  ثبقـن 

 يبٖ اِىشفيىی ٚ فٍابـ ٌابق#، ـٚ٘اؽ   ؽ. ثفـوی دبـأشفٞبی ففآيٙؽ $ٔب٘ٙؽ خف٘ا٠ٕبق ل١ٙٝ دی ثجف

ٓ خٌٛىبـی $ٔب٘ٙؽ َ٘ٛ لٛن ٚ ٜبٞف ١ٌّٝ# ٚ ٜبٞف خاٛي ٟ٘ابيی $ٔب٘ٙاؽ ٘ٝآ      ی دٌٛاب٘  ٞا

ٖ  یٔا  ـقيابثی ثافای ا وٕاه وٙاؽ.    ٞاب  آٖساب ضاؽٚؼی ثاٝ     سٛا٘ؽ یٔلٙفار ٔٙدٕؽٌؽٜ#  اق  ساٛا

RTٔب٘ٙؽ ـٚي ـاؼيٌٛفافی $ 1غیفٔػفة یٞب آقٖٔٛ
UT# ٚ ـٚي ففاِٛسی 2$

اواشفبؼٜ   # ٘یاك 3

ٌٛؼ.  4دِٛیً ٚ ضىبـی ثبيؽ وٙص ٔمٟٙ خٛي 5-3 ٌىُ أب ثفای سٟیٝ سّبٚيفی ٍٔبثٝ وفؼ. 

                                                           
 

1 . Nondestructive testing (NDT) 
2 . Radiographic Testing 
3 . Ultrasonic Testing 
4 . Etching 
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ثب وٕه واٙجبؼٜ ٚ ٕ٘اؽٞبی    ٜغٛـؼ ثفي، وذه وٙص  غٛـؼ یٔؼـ ايٗ ـٚي اثشؽا ٕ٘ٛ٘ٝ ثفي 

« اذ»ضىابـی ياب ؼـ اِاٙسش     ٌاؽٜ  كیا ـلؼـ ٟ٘بيز ؼـ اوایؽٞبی   ٚ ،ٌفؼؼ یٔدِٛیً ِیمّی 

 ؽ.ٌ٘ٛ سف بٖيٕ٘ب WM ،HAZ  ٚBMثیٗ  یٞب ٍٔشفنوٝ فُّ  ٌٛؼ یٔ. ضىبـی ثب٠ث ٌٛؼ یٔ

 1ؼـ ٔیكاٖ اوشطىبْ خٛي ؼاـ٘ؽ. ٠ٕك خاٛي  وٙٙؽٜٗ ییس١٘مٍی # WMاث١بؼِ فّك خٛي $

. ٞاف زاٝ   وٙاؽ  یٔوٝ ٞف دبوٝ خٛي زٝ ٠ٕمی اق ؼـق اسّبَ ـا دف  وٙؽ یٍٔٔػُ  #1$ا٘ؽاقٜ 

ً ٚ ؼـ ٘شیداٝ خاٛي    بثاؽ ي یٔوبًٞ  ـثب سطُٕ  ثبٌؽ، وٙص ٔؤثف  سف و٠ٕٓك خٛي   یٞاب  ساٙ

 یٞب ٔطُدف وفؼٖ ٘بلُ ؼـق اسّبَ ثب٠ث ايدبؼ  ،. ٠سٜٚ ثف ايٗوٙؽسطُٕ سٛا٘ؽ  ٔیـا  یسف وٓ

غٍٕای   یٞاب  سًٙؼـ ثفاثف  غَّٛ ثٝل١ٙٝ  ٔمبٚٔز٘شیدٝ آٖ وبًٞ  وٝ ٌٛؼ یٔسٕفوك سًٙ 

 3# ثاٝ دٟٙابی خاٛي   3$ا٘اؽاقٜ   2ٔثبِی ؼيٍف، ٞفزٝ ٘ىجز اـسفبٞ ٌافؼٜ خاٛي   ٠ٙٛاٖ ثٝ اوز.

# سیكسف غٛاٞؽ ٌؽ ٚ ؼـ ٘شیدٝ سٕفوك سًٙ ؼـ 10$ٌٕبـٜ  4ٌٛؼ، دٙدٝ خٛي سفً یث# 2$ا٘ؽاقٜ 

 .بثؽي یٔآٖ افكايً 

ـا ؼـ خاٛي ٘جٍای ٚ خاٛي ٘بٌای اق     خاٛي   فّاك اث١بؼ ٟٔآ   7-3 ٌىُ ٚ  6-3 ٌىُ 

واٝ اق آٖ ؼـ   ث١ؽِ فّك خٛي اواز  ٗيسف ٟٔٓ 5. ا٘ؽاقٜ خٛيؼٞٙؽ یٔخٌٛىبـی ٔمبٚٔشی ٍ٘بٖ 

٠ٕك  تیسفسٝ ث. ثفای خٛي ٌیبـی، ٘جٍی ٚ ٔمبٚٔشی ٌٛؼ یٔٔطبوجبر ٘فاضی خٛي اوشفبؼٜ 

ا٘اؽاقٜ   ٠ٙٛاٖ ثٝ# ـا 17$ا٘ؽاقٜ  7# ٚ لٙف ؼوٕٝ خٛي13$ا٘ؽاقٜ  6#، وبق خٛي1خٛي $ا٘ؽاقٜ 

ٚ ٕٞسٙیٗ اواشطىبْ  # F$ ضیٗ وبـ ثفای ٔثبَ اٌف ٔیكاٖ ٘یفٚی ٚاـؼٜ. ف٘ؽیٌ یٔخٛي ؼـ ٘ٝف 

اواشطىبْ، واٙص خاٛي ٔاٛـؼ ٘یابق ـا       سمىیٓ ٘یفٚ ثاف ثب  سٛاٖ یٍٔٔػُ ثبٌؽ،  #σ$ خٛي

، ٔىابضز ٔاؤثف ٞاف    #dnugget$ ف ؼوٕاٝ خاٛي  . ضبَ ثبسٛخٝ ثٝ لٙ#Atotal = F/σ$ آٚـؼ ؼوز ثٝ

Anugget = πd$ ؽيآ یٔ ؼوز ثٝؼوٕٝ خٛي 
2
. ثب سمىیٓ وٙص خٛي ٔٛـؼ ٘یابق ثاف ٔىابضز    4#/

 .آٚـؼ ؼوز ثٝ ـا س١ؽاؼ ؼوٕٝ خٛي ٔٛـؼ ٘یبق سٛاٖ یٔ ٔؤثف ٞف ؼوٕٝ خٛي،

                                                           
 

1 . Weld depth 
2 . Reinforcement 
3 . Weld width 
4 . Weld toe 
5 . Weld size 
6 . Weld leg 
7 . Weld nugget 
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 . ٌٕبسیىی اق وٙص ٔمٟٙ خٛي ٘جٍی.6-3 ٌىُ 

 

 
 . ٌٕبسیىی اق وٙص ٔمٟٙ خٛي ضبُِ اق ففآيٙؽ خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی.7-3 ٌىُ 

 

 
 

 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

 ؼـ ٔٛـؼ إٞیز ٞف يه اق اث١بؼ خٛي ثطث ٕ٘بيیؽ.

٘فاٛؾ أابفٝ ؼـ ـيٍاٝ     -4اـسفبٞ ٌفؼٜ خاٛي،   -3خٛي، دٟٙبی  -٠2ٕك خٛي،  -1

واٙص ياب ـٚياٝ     -8دبٌاٙٝ داع،    -7وٙص يب ـٚياٝ ؾٚة/داع،    -٠6ٕك دع،  -5خٛي، 

ـيٍاٝ   -٠12ٕاك ؾٚة،   -11دٙداٝ خاٛي،    -10فّاُ ٍٔاشفن خاٛي،     -9خٛي، 

ٌٌّٛابٜ خاٛي    -15ٌٌّٛبٜ يب ٌّاٛيی خاٛي ٚال١ای،     -14وبق خٛي،  -13خٛي، 

 -18لٙف ؼوٕٝ خٛي ياب دٟٙابی ٘اٛاـ خاٛي ٚ      -17ي ٘ٝفی، ٌٌّٛبٜ خٛ -16ٔؤثف، 

 قاٚيٝ دع.

 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

ی ٔػشّاو ـا  ٞب وبقٜـٚاثٗ یقْ ثفای ٔطبوجٝ ا٘ؽاقٜ ٔٙبوت  خٛي  ٌیبـی ٚ ٘جٍی ؼـ 

 ثیبثیؽ.
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 1يضعیت جًضکاری .3-3
واٝ   وٙؽ یٔـا ٍٔػُ ٚ ل١ٙٝ ١ٔٚیز خٌٛىبـی ؼـ ٚالٟ ٘طٜٛ لفاـٌیفی غٗ خٛي 

فآيٙؽ خٌٛىبـی ٚ دبـأشفٞاب ٚ ٘طاٜٛ ا٘دابْ    ف٘ٛٞ ؼـ ا٘شػبة خٌٛىبـ،  وٙٙؽٜٗ ییس١يه ٠بُٔ 

وؽ ٔفثٛ٘ٝ ؼـ اواشب٘ؽاـؼ   ٕٞفاٜ ثٝخٌٛىبـی ـا  یٞب زی١ٔٚا٘ٛاٞ  8-3 ٌىُ  آٖ ففآيٙؽ اوز.

AWS
ASMEيب  2

ا٘دابْ  # 1F  ٚ1G$ 4خٌٛىبـی ؼـ ١ٔٚیز سػز ٗيسف وبؼٜ. ؼٞؽ یٍٔ٘بٖ  3

ٙابثفايٗ ساب ضاؽ ٕٔىاٗ     وٝ ٌفاً٘ قٔیٗ ؼـ خٟز ا٘شمبَ ٔؿاة ثٝ ؼـق اسّبَ اوز. ث ٌٛؼ یٔ

ٝ ؼـ خٌٛاىبـی  . ثافای ٔثابَ   ٌاٛؼ  یٔا خٌٛىبـی ؼـ ١ٔٚیز سػز ا٘دبْ  ٖ  یٔا  ٞاب  ِِٛا  ساٛا

سدٟیكار خٌٛىبـی ـا ـٚی ِِٛٝ ثبثز ٍ٘ٝ ؼاٌز ٚ ِِٛٝ ـا ٔشٙبوات ثاب واف٠ز خٌٛاىبـی     

 زفغب٘ؽ.

 
 ٔػشّو خٌٛىبـی. یٞب زی١ٔٚ. 8-3 ٌىُ 

                                                           
 

1 . Welding position 
2 . American Welding Society 
3 . American Society of Mechanical Engineers 
4 . Flat 
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ٌفاً٘ قٔایٗ ٠ٕاٛؼ    ی# ٘یك غٗ خٛي افمی اوز أب ٘یف2F  ٚ2Gٚ$ 1افمی١ٔٚیز ؼـ 

. خٌٛىبـ ؼـ ايٗ ١ٔٚیز ثبيؽ اق ٌفٜ وفؼٖ ٔؿاة خٌّٛیفی وٙؽ، ٌٛؼ یٔٚاـؼ  ؼـق اسّبَثف 

واٝ ؼـ اِاٙسش ثاٝ آٖ     ٔب٘ؽ یٔثبلی ؼـ دٙدٝ ثبیيی خٛي  يیٞب یففٚـفشٍ ِٛـرٗ ياؼـ غیف 

ثبياؽ ـٚ ثاٝ ثابی    # 3F  ٚ3G$ 2خٌٛىبـی ؼـ ١ٔٚیز لبئٓ. ٌٛؼ یٔ ٌفشٝوٛغشٍی وٙبـ خٛي 

$VU
VD$# يب ـٚ ثٝ دبيیٗ 3

# ا٘دبْ ٌٛؼ. ثفای ٔثبَ ؼـ خٌٛاىبـی ـٚ ثاٝ ثابی ثبياؽ اق ٌافٜ      4

 3F$ 5ؼـ ١ٔٚیز ثابیی واف  خٌّٛیفی وفؼ.  ٍفيؼ هيوفؼٖ ٚ سّٙجبـ ٌؽٖ لٙفار ٔؿاة ـٚی 

 ٚ3G  ف٘اؽ یٌ یٔا # لٙفار ٔؿاة ثب ضفوز ؼـ خٟز ٠ىه ٌفاً٘ قٔیٗ ؼـ ؼـق اسّبَ لافاـ. 

 ِٛـر ثٝسفسیت#  $ثٝوٝ ؼـ آٖ ِِٛٝ  ٞىشٙؽ ٞب زی١ٔٚ٘یك ٔػّٛ٘ی اق ٕٞٝ  ١ٔٚ5G  ٚ6Gیز 

ؼـخٝ ٘ىجز ثٝ قٔیٗ ثبثز اوز ٚ خٌٛىبـ ضایٗ خٌٛاىبـی ثاٝ ؼٚـ آٖ     45ثب قاٚيٝ  ٚافمی 

 .زفغؽ یٔ

اِىشفٚؼ $يب ١ٌّٝ# اق ٘یفٚی لٛن $ياب  ضفوز وف٠ز يٝ ٚ قاٚٙٝیٓ ثب س یا ضففٝخٌٛىبـ 

فّك  6وًٍ وٙطی .َ ٞؽايز وٙؽسب لٙفار ٔؿاة ـا ثٝ ٘ف  ؼـق اسّب ثفؼ یٔفٍبـ ٌبق# ثٟفٜ 

 .وٙٙاؽ  یٔا ٔؿاة ٚ خبٔؽ ٚ ٕٞسٙیٗ ٘یفٚٞبی لٛن اق ـيكي ٔؿاة لجُ اق ا٘دٕبؼ خّاٌٛیفی  

 ٚیً ضدٓ ٔؿاة وٓ اوز ٚ ؼٚٔبًزفاوٝ ا افشؽ یٔا٘دٕبؼ ؼـ خٌٛىبـی ؼـ وىفی اق ثب٘یٝ اسفبق 

 یٞاب  واف٠ز قٚاياب ٚ   ٔؿاة ؼـ سٕبن ٔىشمیٓ ثب فّك اوز واٝ ٔىاً ضفاـسای ثابیيی ؼاـؼ.    

 سٟٙب يه خٌٛاىبـ   وٝ ی٘ٛـ ثٝ، ؽٙوٙ یٔسغییف  ٌؽٜ ا٘شػبةثىشٝ ثٝ ففآيٙؽ ٚ دبـأشفٞبی  ّٔٙٛة

 خٛي وبِٓ ايدبؼ وٙؽ. غیفسػز، یٞب زی١ٔٚؼـ  سٛا٘ؽ یٔ ثبسدفثٝ

 ريش جًضکاری .3-4
سٛاٖ ثب ؼٚ قاٚياٝ ٍٔاػُ وافؼ؛     ٘طٜٛ لفاـٌیفی اِىشفٚؼ يب ١ٍُٔ ـٚی ل١ٙٝ وبـ ـا ٔی

ٌاىُ   وٙٙؽٜ ؼـ ٔیكاٖ ویفیز خٛي ؼاـ٘اؽ.  ٘مٍی س١ییٗ ، وٝ ٞفؼ1ٚٚ قاٚيٝ ضفوز 7قاٚيٝ وبـ

                                                           
 

1 . Horizontal 
2 . Vertical 
3 . Vertical Up 
4 . Vertical Down 
5 . Overhead 
6 . Surface tension 
7 . Work angle 



 41                                                                               فُّ وْٛ: خٌٛىبـی 

 

 

اٌاف اق اثشاؽا ياب ا٘شٟابی غاٗ       ؼٞاؽ.  ايٗ قٚايب ـا ثفای ؼٚ خٛي ٌیبـی ٚ ٘جٍی ٍ٘بٖ ٔی 3-9 

خٛي ثٝ آٖ ٍ٘بٜ ثیب٘ؽاقيٓ، وٙص ٔمٟٙ ٠ٕٛؼ ثف غٗ خٛي ـا غٛاٞیٓ ؼياؽ. ؼـ اياٗ ِافطٝ    

ٝ     . ؼـِٛـسیسٛاٖ قاٚيٝ وبـ ـا ٍٔػُ وفؼ ٔی  ای وٝ اق ثغُ ثٝ غٗ خاٛي ٍ٘ابٜ وٙایٓ، ِافط

ٝ   ٘وٝ غٗ لبئٓ ٚ غٗ خٛي ؼـ آٖ لفاـ ؼاـ ٔمبثُ ٔب غٛاٞؽ ثٛؼ ث١اؽی،   ؽ. فابـ٢ اق فٕابی وا

 ٌٛيٙؽ.   ٌٛؼ ـا قاٚيٝ ضفوز ٔی ای وٝ ؼـ ايٗ ِفطٝ ثیٗ اِىشفٚؼ ٚ ٔطٛـ لبئٓ ايدبؼ ٔی قاٚيٝ

 
 ٘جٍی.  ة# ٌیبـی ٚاِو# . قٚايبی وبـ ٚ ضفوز ؼـ خٛي 9-3 ٌىُ 

وبـ ٚ ضفوز ؼـ خٛي  ٚايبیٌٛؼ وٝ ق ؼـ ثؽٚ آٔٛقي ثٝ خٌٛىبـاٖ ٔجشؽی دیٍٟٙبؼ ٔی

ؼـخاٝ ٚ ِافف ؼـخاٝ     45سفسیات   ؼـخٝ ٚ ؼـ خٛي ٘جٍی ثٝ 45ؼـخٝ ٚ  90سفسیت  ٌیبـی ثٝ

ی ففآيٙاؽ خٌٛاىبـی، ضفوابر    ثبٌؽ. قاٚيٝ ضفوز ثب سٛخٝ ثٝ ٔػبٔز ل١ٙٝ وبـ، دبـأشفٞاب 

وٙؽ. قاٚياٝ وابـ ٘یاك ؼـ ٚٔا١یز خٌٛاىبـی        ٔیسغییف  ٚ ١ٔٚیز خٌٛىبـیؼوز خٌٛىبـ 

غیفسػز ٚ يب قٔب٘ی وٝ ؼٚ فّك  سطز اسّبَ اق ٘ٝف خٙه يب ٔاػبٔز سفابٚر ؼاـ٘اؽ ٕٔىاٗ     

ٓ       ثفای ٔثبَ دیٍٟٙبؼ ٔی اوز سغییف وٙؽ. ساف   ٌٛؼ وٝ اِىشفٚؼ وٕای ٔبياُ ثاٝ ٘اف  فّاك ٔاػی

                                                                                                                                       
 

1 . Travel angle 
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ً  ؼٞای  سف اوز ٚ ٘یبق ثٝ ضفاـر ٌٛؼ، زفا وٝ ٔىً ضفاـسی اق ٘ف  آٖ ثیًٝ ٌففش  یساف  ثای

  ؼاـؼ.

 
 .ّٗیاوش یاوىی ؼـ خٌٛىبـی ؼوشً یدی ٚ ؼوش دهی ٞب ـٚي. 10-3 ٌىُ 

ٖ  یٔا ٍٔا١ُ ـا  اِىشفٚؼ يب ، 10-3 ٌىُ ٍٔبثٝ  ثاٝ ؼٚ ـٚي ؼـ ـاواشبی ؼـق اسّابَ     ساٛا

ياب   3یؼواش ً یدا ـٚي  -2ٚ  2يب ضفواز ثاٝ ٘اف  ـاواز     1یؼوش دهـٚي  -1ضفوز ؼاؼ؛ 

اواز. ؼـ   زؼو ـاوزٌٛؼ وٝ خٌٛىبـ  ی ١ٕٔٛیً ففْ ٔیٌؿاـ ٘بْ ؼـ. 4زخ ٘ف  ثٝضفوز 

اوز، ؼـ٘شیدٝ وف٠ز وافؼ   ٌؽٜ ؼاؼٜ ـوٛة١ٌّٝ ـٚی خٛي  لٛن يب ی أشؽاؼؼوش دهـٚي 

قاٚيٝ ضفواز ؼـ ـٚي  »ٞفزٝ اوز.  سفً یث، ٔطبفٝز ثٟشف ٚ ٠ٕك خٛي سف وٌٓؽٖ خٛي 

اوز. ؼـ ايٗ وبـٌبٜ ثفای خٌٛىبـی ثاب ففآيٙاؽِ    سفً یثثبٌؽ، ٠ٕك خٛي  سفً یث «5ؼوشی ده

SMAW
ی أشاؽاؼ ٌا١ّٝ ؼـ خٟاز    ؼواش ً ید. ؼـ ـٚي ٌٛؼ یٔ ؼاؼٜی آٔٛقي ؼوش دهـٚي  6

سىٕیُ خٛي ٚ ؼـ أشؽاؼ ٔىیف خٌٛاىبـی اواز، ثٙابثفايٗ فّاك لجاُ اق ؾٚة ٌافْ ٌاؽٜ ٚ        

اواز؛ ٌابٜ ضشای     ساف  آوبٖ. وٙشفَ دفوٙٙؽٜ ؼـ ايٗ ـٚي ٌٛؼ یٔی ـٚی آٖ ثف٘ف  ٞب یآِٛؼٌ

ؼِیُ ؼـ  ٗیٕٞ ثٝ. وٙؽ یٔآٖ ضفوز  ٕزو ثٝ٘یبقی ثٝ ضفوز ؼاؼٖ دفوٙٙؽٜ ٘یىز ٚ سٟٙب ١ٍُٔ 

ٞفزاٝ  . ٌافؼؼ  یٔا  اواشفبؼٜ  ّٗیاواش  یاوىی ؼـ ففآيٙؽ خٌٛىبـی ؼوشً یدايٗ وبـٌبٜ اق ـٚي 

                                                           
 

1 . Backhand welding technique 
2 . Rightward technique  
3 . Forehand welding technique 
4 . Leftward technique 
5 . Trailing/drag angle 
6 . Shielded Metal Arc Welding 
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اوز. ٌبيبٖ ؾواف اواز    سف وٓثبٌؽ، ٠ٕك خٛي  سفً یث «1 ؼوشی وز ؼـ ـٚي دیًقاٚيٝ ضف»

 $٠ٕاٛؼ ثاف واٙص   ؼـ ٔطؽٚؼٜ ِفف ؼـخٝ  یؼوش دهی ٚ ؼوشً یدوٝ قٚايبی ٔؿوٛـ ؼـ ـٚي 

 .وٙٙؽ یٔسغییف  º70# سب ضؽٚؼ وبـ ل١ٙٝ

 (SMAW) دار پًضصی با الکتريد قًس جًضکاری .3-5
ياب  « 2خاٛي اِىشافٚؼ ؼواشی   » يفاٖ ثب ٘بْوٝ ؼـ ا ،ؼاـ دًٌٛلٛوی ثب اِىشفٚؼ خٌٛىبـی 

٠ٛ٘ی ففآيٙؽ خٌٛىبـی ؾٚثی اوز واٝ اق لاٛن اِىشفيىای     ،ٌٛؼ یٔ ٌٙبغشٝ٘یك  «خٛي ثفق»

ٝ  ؼاـؼ ٞاب  وابقٜ وٟٓ قيبؼی ؼـ خٌٛىبـی  ايٗ ففآيٙؽ .ثفؼ یٔ ٔٙجٟ ضفاـر ثٟفٜ ٠ٙٛاٖ ثٝ  زفاوا

ٚ  وبـ ل١ٙٝلٛن ثیٗ  ،11-3 ٌىُ ٍٔبثٝ لبثُ ضُٕ ٚ ؼـ ؼوشفن اوز.  ،غٙف وٓ وبؼٜ، اـقاٖ،

ايٗ ففآيٙؽ اق ٘اٛٞ اِىشافٚؼ    .ا٘ؽ ٌؽٜٔػبِو ُِٚ  یٞب لٙتوٝ ثٝ  ٌٛؼ یٔيه اِىشفٚؼ ثفلفاـ 

. ٌاٛؼ  یٔ 3وٝ اِىشفٚؼ ضیٗ خٌٛىبـی ؾٚة ٚ ٚاـؼ ضٛٔسٝ خٛي ی١ٔٙٗ يثؽّٔففی اوز، 

وٛزه ـٚی وٙص ل١ٙٝ وبـ ٚ قيف اِىشفٚؼ اواز   یاٝ ی٘بض ٔسٝ ٔؿاةٛيب ض ضٛٔسٝ خٛي

 . ٌٛؼ یٔلٛن ؾٚة  یوٝ ٍٞٙبْ ثفلفاـ

 
 .SMAW. ٌٕبسیىی اق ففآيٙؽ خٛي ثب ـٚي 11-3 ٌىُ 

                                                           
 

1 . Leading/push angle 
2 . Manual metal arc welding (MMA) or stick welding 
3 . Melt/weld pool 
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ٝ ٔطبفٝز اق خاٛي   واٝ ـٚی اِىشافٚؼ دٌٛاً     ٌاٛؼ  یٔا ا٘دابْ   یوابق  ـٚاٖ وٕاه  ثا

واٝ ؼـ اياٗ    فؼیا ٌ یٔـٚی ٔؿاة لفاـ  ٍٙبْ خٌٛىبـی ؾٚة ٌؽٜ ٚٞ وبق ـٚاٖ .اوز ٌؽٜ ؼاؼٜ

خاٛي اق   وفثبـٜ ث١ؽ اق وافؼ ٌاؽٖ   . ٌٛؼ یٔ ٌفشٝ #يب ٌُ خٛي $ٌسوٝ 1ضبِز ثٝ آٖ وفثبـٜ

ايدابؼ ؼٚؼ وٙاؽ ٚ ثاٝ اياٗ ـٚي اوىایمٖ       سٛا٘ؽ یٕٔٞسٙیٗ، دًٌٛ  .ٌٛؼ یٔـٚی آٖ ضؿ  

 وٝ ٌبُٔ ؼٞؽ یٔـا ٍ٘بٖ سدٟیكار ايٗ ففآيٙؽ  12-3 ٌىُ  ٔطیٗ ـا اق ا٘فا  لٛن ده ثك٘ؽ.

اق ٠یٙه ٚ زىً ثفای ضؿ  ؼـ ايٗ وبـٌبٜ  ، ا٘جف خٛي ٚ اِىشفٚؼ اوز.ٞب وبثُٔٙجٟ لؽـر، 

س١ٍٍا١بر ٚ دبٌاً لٙافار     ٚ ٔبوه ثفای ٔطبفٝز ؼـ ثفاثاف  ثٙؽً یدوفثبـٜ، اق ؼوشىً، 

 .ٌٛؼ یٔ اوشفبؼٜثفای خبثدبيی ل١ٙٝ ؼا٢  ٔػَّٛ یا٘جفاق ٔؿاة ٚ 

 
 .SMAW. سدٟیكار ففآيٙؽ خٌٛىبـی 12-3 ٌىُ 

 قًس الکتریکی .3-5-1
لاٛن اِىشفيىای    ٌاؽٜ  كٜیٛ٘يا ثٝ سػّیٝ ثابـ اِىشفيىای ثایٗ ؼٚ لٙات اق ٘فياك وب٘ابَ       

ٓ  اِىشافٖٚ ا  يب أبفٝ وفؼٖ خؽا وفؼٖ ففآيٙؽِ 2يٛ٘یكاویٖٛ .ٌٛؼ یٔ ٌفشٝ ، ِٔٛىاَٛ ياب   ق ياه اسا

ثفای ايدبؼ ايٗ وب٘بَ يٛ٘یكٜ ثبياؽ ؼٔاب ياب اغاشس  دشب٘ىایُ       .ٚ سجؽيُ آٖ ثٝ يٖٛ اوز سفویت

ٖ  یٔا فبِّٝ ثیٗ ؼٚ لٙات ـا   ٗيسف هي٘كؼوبفی ثبی ثبٌؽ.  ا٘ؽاقٜ ثٝاِىشفيىی $ِٚشبل#  ٘اَٛ   ساٛا

غٛاٞاؽ   سف وٓثبٌؽ، ٔیكاٖ ؼٔب ٚ ِٚشبل ٔٛـؼ ٘یبق  سف وٓؼـ ٘ٝف ٌففز. ٞفزٝ َ٘ٛ لٛن  3لٛن

                                                           
 

1 . Slag 
2 . Ionization / ionisation 
3 . Arc length 
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ٝ ، لاٛن اِىشفيىای ٜابٞفی    ؼٞاؽ  یٍٔ٘بٖ  13-3 ٌىُ وٝ  ٘ٛـ ٕٞبٖ ثٛؼ. ُ  یا قٍِ٘ٛا ياب   ٌاى

 ٌىُ ؼاـؼ. ٔػفٚ٘ی

 
 .SMAW. ٌٕبسیىی اق ٜبٞف لٛن اِىشفيىی ؼـ خٌٛىبـی 13-3 ٌىُ 

 

   ؛ٌٛؼ یٔثفای ٌفٚٞ لٛن $ايدبؼ ٌبق يٛ٘یكٜ# اق ؼٚ ـٚي اوشفبؼٜ 

. ثاب ايدابؼ   ٌٛؼ یٔ ؼاؼٜسٕبوی: ؼـ ايٗ ـٚي ٘ٛن اِىشفٚؼ ثب وٙص ل١ٙٝ وبـ سٕبن  -1

آِٛؼٌی ٚ فبِّٝ ٞٛايی ٚ ؼـ  ٠ّزِ ثٝ. ٌٛؼ یٔاسّبَ وٛسبٜ، خفيبٖ اِىشفيىی ثفلفاـ 

ثبیی ٔٛخٛؼ ثیٗ اِىشفٚؼ ٚ ل١ٙاٝ وابـ، ضافاـر قيابؼی      ٘شیدٝ ٔمبٚٔز اِىشفيىی 

ا٘فلی یقْ ثفای خاؽا وافؼٖ اِىشافٖٚ اق اسآ      سٛا٘ؽ یٔ. ايٗ ضفاـر ٌٛؼ یٔسِٛیؽ 

ٝ  # ـا سأٔیٗ وٙؽ ٚ ؼـ ٘شیدٝ لٛن ثفلافاـ ٌاٛؼ.  1$سبثٟ وبـ ٓ  ثا ايدابؼ لاٛن،    ٔطا

 .اِىشفيىی اق ٘فيك لٛن اؼأٝ يبثؽ سب خفيبٖ ـٚؼ یٔاِىشفٚؼ ٠مت 

ي١ٙی ايدبؼ اغشس  دشب٘ىیُ ثىایبـ  اق ٔىب٘یكْ ايدبؼ ـ٠ؽ ٚ ثفق  سٛاٖ یٔثبی:  ٔؽثىب -2

. ؼٞاؽ  یٔا ی ـا افكايً ٌففشٍ ثفقأب ِٚشبل ثبی ؼـ خٌٛىبـی غٙف . ثبی اوشفبؼٜ وفؼ

ِٚشابل  . ٌٛؼ یٔا٠ٕبَ # یا ِطٝٝ$دبِىی  ِٛـر ثٝ V 104#$ضؽٚؼ  ثبی ثٙبثفايٗ ِٚشبل

ٝ . ٌٛؼ یٔايدبؼ  سف ـاضزلٛن  ؼـ٘شیدٝ ٚ ٌؽٜ سبثٟ وبـ ثبی ثب٠ث وبًٞ ٓ  ثا  ٔطا

ٍٞٙابْ اواشفبؼٜ اق    .بثاؽ ي یٔخفيبٖ افكايً ٌؽر ايدبؼ لٛن، ِٚشبل وبًٞ يبفشٝ ٚ 

                                                           
 

1 . Work function 
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، وٝ سٕبن آٖ ثٝ وٙص ل١ٙٝ وبـ ٔدبق ٘یىز، اق #TIG$ؼـ ـٚي  اِىشفٚؼ سٍٙىشٙی

   .ٌٛؼ یٔايٗ ـٚي اوشفبؼٜ 

 

 ٞاب  ٖٛيا ٚ  ٞاب  اِىشفٖٚخفيبٖ ، افشؽ یٔؼـ ویٓ ضبُٔ خفيبٖ اِىشفيىی اسفبق  زٝ آٍٖٔبثٝ 

ٚ   .وٙاؽ  یٔا سِٛیؽ ضفاـر  ٘یك َ٘ٛ لٛنؼـ  لٙت ٘بٕٞٙبْ ٘ف  ثٝ أابفٝ وافؼٖ    خاؽا وافؼٖ 

اوز. ا٘فلی آقاؼٌؽٜ ؼـ اثف أبفٝ وفؼٖ اِىشفٖٚ ثٝ اسآ   2ٚ ٌفٔبؼٜ 1ٌفٔبٌیف تیسفس ثٝاِىشفٖٚ 

ثاٝ ثبفاز    سٛا٘ؽ یٔدفا٘فلی اوز وٝ  یٞب فٛسٖٛ ِٛـر ثٝغٙثی ١ٕٔٛیً  يب سجؽيُ وبسیٖٛ ثٝ اسٓ

 خابؾة   یٞاب  ٔبواه ـ٠بيز فبِّٝ ٚ اواشفبؼٜ اق   ،وبـ ثب لٛن ثٙبثفايٗ ضیٗق٘ؽٜ آویت ثك٘ؽ. 

ايدبؼٌؽٜ ثٝ اؼأاٝ ففآيٙاؽ يٛ٘یكاوایٖٛ     یٞب ضفاـرٔدٕٛٞ  دفسٛٞبی دفا٘فلی ٔفٚـی اوز.

ٞاكاـ ؼـخاٝ    ؼٔبی لاٛن ـا ساب زٙاؽ    ؽٌؽٜیسِٛ. ضفاـر ٔب٘ؽ یٔٚ لٛن ثفلفاـ  وٙؽ یٔوٕه 

 ٞف فّكی ـا ؾٚة وٙؽ. سٛا٘ؽ یٔ یـاضش ثٝوٝ  ثفؼ یٔثبی  ٌفاؼ یوب٘ش

ٝ  آٖثفای  لاٛن ثفلافاـ ثٕب٘اؽ، ثبياؽ ِٚشابل ٚ خفيابٖ لاٛن ـاثٙاٝ ٍٔػّای ثابٞٓ            وا

ٝ ايىشبی لٛن  3آٔذف-ٍٔػّٝ ِٚز ٠ٙٛاٖ ثٝ. ايٗ ـاثٙٝ ثبٌٙؽ ؼاٌشٝ ٚ ٔٙطٙای   ٌاٛؼ  یٔا  ٌاٙبغش

، ثاب  ٌاٛؼ  یٔا  ٍٔبٞؽٜؼـ ايٗ ٌىُ  ٘ٛـوٝ ٕٞبٖ. اوز ٌؽٜ ؼاؼٍٜ٘بٖ  14-3 ٌىُ ٠ٕٛٔی آٖ ؼـ 

ؼـ اياٗ   ثب افكايً خفيابٖ لاٛن  . بثؽي یِٔٚشبل لٛن وبًٞ  A 100افكايً خفيبٖ اق ِفف سب 

. ثاٝ اياٗ   ٌاٛؼ  یٔا ا٘دابْ   سف ـاضزٚ ففآيٙؽ يٛ٘یكاویٖٛ  بثؽي یٔافكايً  حيسؽـ ثٝ، ؼٔب ٔطؽٚؼٜ

                                                           
 

1 . Endothermic 
2 . Exothermic 
3 . Volt-ampere characteristic 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

ْ »زفا لجُ اق ٌافٚٞ خٌٛاىبـی، اِىشافٚؼ ـٚی ٔىاب٘ی ؼيٍاف ؼـ اِاٙسش        -1 « ٌاف

 ؟ٌٛؼیٔ

ـٚي سٕبوای   ٠ّز زىجیؽٖ اِىشفٚؼ ثٝ وٙص ل١ٙٝ وبـ ضیٗ ـٌٚٗ وفؼٖ لٛن ثٝ -2

 زیىز؟

 



 47                                                                               فُّ وْٛ: خٌٛىبـی 

 

 

ٚ ِٚشابل   وٙؽ یٔغّجٝ « اثف افكايً خفيبٖ»ثف  ٌؽٜ كٜیٛ٘وب٘بَ ي وبًٞ ٔمبٚٔز اِىشفيىی سفسیت، 

ساب   A 100 ٜآٔذف ؼـ ٔطؽٚؼ-#. ٍٔػّٝ ِٚزV = RI$لبٖ٘ٛ اٞٓ:  بثؽي یٔؼٚ وف لٛن وبًٞ 

A 1000  لٙٛـسف  حيسؽـ ثٝسمفيجبً سػز اوز. ؼـ ٚالٟ ثب افكايً خفيبٖ ؼـ ايٗ ٔطؽٚؼٜ، لٛن

. اٌف لاٛن اِىشفيىای ثاٝ وایٓ ضبٔاُ      ٔب٘ؽ یٔیدٝ زٍبِی خفيبٖ سمفيجبً ثبثز ٚ ؼـ ٘ش ٌٛؼ یٔ

ٔمبٚٔاز اِىشفيىای آٖ وابًٞ    ٛيی لٙف ویٓ ؼـ ضابَ افاكايً اواز ٚ    خفيبٖ سٍجیٝ ٌٛؼ؛ ٌ

ی ٞاب  بٖيا خفؼـ ا٘جىبٖ لٛن أب . ٔب٘ؽ ٔیثبثز  Vٚ ؼـ ٘شیدٝ  R × Iٔمؽاـ وٝ  ٘ٛـی ، ثٝبثؽي یٔ

. ثٙبثفايٗ ِٚشبل لٛن ثب افاكايً  بثؽي یٔٚ زٍبِی خفيبٖ افكايً  ٌٛؼ یٔوٙؽ  A 1000ففاسف اق 

ا٠ؽاؼ ؾوفٌؽٜ ثفای ٔطؽٚؼٜ خفيبٖ ٕٔىٗ اواز   .بثؽي یٔافكايً  A 1000خفيبٖ ؼـ ثبیسف اق 

 ؼـ ٌفايٗ ٔػشّو، ٔشفبٚر ثبٌٙؽ.

 
 ِىشفيىی ؼـ يه َ٘ٛ لٛن ثبثز.ِٚشبل يه لٛن ا-. ٍٔػّٝ خفيب14ٖ-3 ٌىُ 

ثبياؽ ؼـ اِاٙسش    دبؼٌؽٜيا لٛن ثفای خٌٛىبـی وبفی ٘یىز، ثّىٝ لٛن ثفلفاـ ثٛؼٖ

 لٛن ٘بدبيؽاـ ٠جبـسٙؽ اق: یٞب ٍ٘ب٘ٝ ٗيسف ٟٔٓاق  ثبٌؽ.« دبيؽاـ»

ٝ لاٛن   ـواؽ  یٔ ٘ٝف ثٝقؼٖ لٛن: ؼـ ايٗ ضبِز وٛوٛ  -1 ٘ابٔٙٝٓ ؼـ ضابَ    ِاٛـر  ثا

وٝ ؼـ  ٌٛؼ یَٔ٘ٛ لٛن ثىیبـ قيبؼ يب ثىیبـ وٓ ثب٠ث غبٔٛي ٚ ـٌٚٗ ٌؽٖ اوز. 

لٛن ؼائٓ غبٔٛي $١ٔیو# ٌٛؼ يب ؼـ ٔؿاة ففٚـفشاٝ ٚ   ،اثف ِفقي ؼوز خٌٛىبـ

ٚ يب ِٚشبل خفيبٖ ٌؽر ، غفٝ ٌفؼؼ. آِٛؼٜ ثٛؼٖ وٙص ل١ٙٝ وبـ ياب ٞاف ٌٛ٘اٝ     دابيیٗ 

ث ثب٠ا ؼـ ٟ٘بياز  ٠بٔاُ اياٗ دؽياؽٜ ثبٌاؽ واٝ       سٛا٘ؽ یٍٔٔىّی ؼـ دًٌٛ اِىشفٚؼ 

 .ٌٛؼ یٔٚ ٠ٕك خٛي  ، ا٘طٙبغیفيىٙٛاغشی ؼـ دٟٙب
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وٝ خٌٛىبـ ٘شٛا٘اؽ خاٛي    ی٘طٛ ثٝلٛن ـٚی وٙص ل١ٙٝ وبـ: ـيٍٝ خبثدبيی ؼائٓ  -2

ثب٠ث خبثدبيی ـيٍاٝ لاٛن    سٛا٘ؽ ی٠ٔٛأُ وٛوٛ قؼٖ ٔىشمیٓ ٚ ِبفی ايدبؼ وٙؽ. 

 ٘یك ثٍٛؼ.

اِىشفٚؼ ّٔففی، ٘ٛن اِىشفٚؼ ؼائآ ؾٚة   یٞب ـٚيؼـ ا٘شمبَ ٘بٔٙٝٓ لٙفار ٔؿاة:  -3

ثٟشفيٗ ضبِز آٖ اواز   .افشؽ یٔلٙفاسی ثٝ ؼاغُ ضٛٔسٝ ٔؿاة  ِٛـر ثٝٚ  ٌٛؼ یٔ

أب ٌبٜ لٙفار ثىایبـ ؼـٌاز ٚ ثاب    ؽ. ٌ٘ٛ ثب فبِّٝ وٓ ٚ ٔٙٝٓ ٔٙشمُوٝ لٙفار ـيك 

. وٙؽ یٔثب ضٛٔسٝ ٔؿاة دبًٌ قيبؼی سِٛیؽ  ٞب آٖوٝ ثفغٛـؼ  ٌٛ٘ؽ یٔفبِّٝ ٔٙشمُ 

ث١ؽ اق خاؽا ٌاؽٖ اق   لٙفار ٕٔىٗ اوز ثٝ غٗ ـاوز ٔٙشمُ ٍ٘ٛ٘ؽ، ثّىٝ ٕٞسٙیٗ 

٠سٜٚ ثاف ٠اٛأّی واٝ ؼـ ؼٚ    ٘ٛن اِىشفٚؼ ثٝ ثیفٖٚ اق ضٛٔسٝ ٔؿاة دفسبة ٌٛ٘ؽ. 

 $سفٌص# 1دبًٌ ٠ثثب سٛا٘ؽ یٔخفيبٖ ٚ ِٚشبل قيبؼ ٘یك ٌؽر ضبِز لجُ سأثیف ؼاٌشٙؽ، 

ٙبوت، ٞؽــفز اِىشافٚؼ ٚ غیفيىٙاٛاغشی   دبًٌ ثب٠ث ايدبؼ ٜبٞف ٘بٔ ٚ خفلٝ ٌٛؼ.

 .ٌٛؼ یٔٚ زٝ سفویت ٌیٕیبيی  ٞٙؽوٝخٛي زٝ اق ٘ٝف 

 وافؼٜ  لٙفار ٔؿاة ـا اق ٘ٛن اِىشفٚؼ ؼٚـؼاـؼ وٝ ثفآيٙؽٌبٖ لٛن اِىشفيىی ٘یفٚٞبيی 

غیفسػز،  یٞب زی١ٔٚ ؼـ وٝ لٛی ٞىشٙؽ لؽـ آٖايٗ ٘یفٚٞب . وٙؽ یٔٚ ثٝ ضٛٔسٝ ٔؿاة ٚاـؼ 

اق ٘اٛن اِىشافٚؼ خاؽا وافؼٜ ٚ ثاٝ       ،آٖثب غّجٝ ثف ٘یفٚی وًٍ وٙطی ٚ ٚقٖ  لٙفٜ ٔؿاة ـا

 .وٙؽ یٔٚاـؼ  ٔؿاةٛٔسٝ ض

 

                                                           
 

1 . Spatter 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

 دٙح ٍٔٙأ اضشٕبِی ٘یفٚی لٛن ـا ثیبثیؽ.

ـإٞٙبيی: ٘یفٚی خز دسوٕب، اثف دیٙر، فٍبـ ٌبق ؼـضبَ ا٘جىبٖ، سجػیف ا٘فدبـی ـٌاشٝ  

 ٚ اثف اِىشفٚٔغٙب٘یه.
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 قذرتمىبع  .3-5-2

ٝ  ؼـ ايفاٖ ثفق ٌٟف 1ٚ ثىبٔؽِٚشبل  خفيبٖ،ٌؽر   A 25-15، V 220  ٚHz 50 تیا سفس ثا

 .ؼاـؼ یٌففشٍا  ثافق غٙاف   ،، ايٗ ضاؽ اق ِٚشابل  SMAWثبسٛخٝ ثٝ ٔىب٘یكْ وبـ ؼـ ـٚي  اوز.

اغشس  دشب٘ىیُ ؼٚ واف لاٛن $ِٚشابل     وٝ ٌٛؼ یٔ٘فاضی  یا ٌٛ٘ٝ ثٝٔٙجٟ لؽـر ؼِیُ  ٗیٕٞ ثٝ

 A. ؼـ ٔمبثُ ثفای ضفٛ سٛاٖ سِٛیؽی، خفيبٖ غفٚخی ثاٝ ثابقٜ   ثبٌؽ V 40-10 ؼـ ثبقٜلٛن# 

 .  بثؽي یٔافكايً  400-30

ACؼـ ايٗ ففآيٙؽ اق ٞف ؼٚ ٘ٛٞ خفيبٖ ٔشٙبٚة $
2 ٚ # ٓ DC$ ٔىاشمی

ٖ  یٔا # 3 اواشفبؼٜ   ساٛا

ل٘فاسٛـ ثفلی $ؼيٙبْ خاٛي#  اق  اق سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ٚ خفيبٖ ٔىشمیٓ وفؼ. ١ٕٔٛیً خفيبٖ ٔشٙبٚة

. ٌاٛؼ  یٔا ساأٔیٗ   «4يىىاٛوٙٙؽٜ سفا٘ىافٛـٔبسٛـٞبی ؼاـای  »ٚ ياب   اضشفالی $ٔٛساٛـ خاٛي#  يب 

 DC ثافق  سٛا٘ٙؽ ياه   ٌبٜ ٕ٘ی وٙٙؽ ٚ ٞیر ٚـٚؼی ـا اِسش ٔی AC ٞب ؼـ ٚالٟ ثفق  يىىٛوٙٙؽٜ

ٞاب   اق يىىٛوٙٙؽٜغفٚخی  DC سف ثبٌؽ، ثفق  ثفق ٚـٚؼی ثیً غبُِ اـائٝ ؼٞٙؽ. ٞفزٝ ثىبٔؽِ

غبُِ سِٛیاؽ   DCوٕه يه ٔٛسٛـ اق ٕٞبٖ اثشؽا ثفق   سف اوز. أب ل٘فاسٛـٞب ثٝ سش ٘فْٙؼـ اِ

ٌبق يب اق وٝ  ٌٛؼ یٔ اوشفبؼٍٜٞٙبٔی وٝ ؼوشفوی ثٝ ثفق ٍٔىُ ثبٌؽ، اق ٔٛسٛـ خٛي وٙٙؽ.  ٔی

 .ٌفؼؼ یُِٔٚ  ثٝ يه ٔٛسٛـ غبـخی ٔب٘ٙؽ سفاوشٛـ يب ٚ وٙؽ یٔثٙكيٗ اوشفبؼٜ 

واٝ   ،ّٔٙاٛة ٘یىاز  زٙبٖ وٝ ثبيؽ  آٖ ثفق ٌٟفدبيیٗ   ب ؼـ ثىبٔؽ٠ِّٕىفؼ سفا٘ىفٛـٔبسٛـٞ

 ثكـي ٚ وٍٙیٗ ثبٌٙؽ ٚ ضیٗ وبـ ٘یك ثػً قيبؼی اق ا٘فلی٘ىجشبً ٞب  ٌٛؼ ايٗ ؼوشٍبٜ ثب٠ث ٔی

واٝ اق فٙابٚـی     ،ٞبی خٛي ؼِیُ ٘ىُ خؽيؽی اق ؼوشٍبٜ ٕٞیٗ ثٝ .ؼٞٙؽِٛـر ٌفٔب ٞؽـ  ثٝ ـا

 AC اثشاؽا ثافق    ٞاب  اياٗ ؼواشٍبٜ  ا٘اؽ.   ثىیبـ ٔٛـؼسٛخٝ لفاـ ٌففشٝ ثف٘ؽ، ثٟفٜ ٔی 5وٙٙؽٜ ١ٔىٛن

ٝ وٙٙاؽٜ   ٚویّٝ ١ٔىاٛن  وذه ثٝ ٚ DCثٝ  ىىٛوٙٙؽٜيوٕه  ثٝـا ٚـٚؼی  ثاب   خفيابٖ دبِىای   ثا

ثابی ثب٠اث افاكايً ٠ّٕىافؼ سفا٘ىافٛـٔبسٛـ       ايٗ ثىبٔؽِ .وٙٙؽ سجؽيُ ٔی kHz 10ثبیی  ثىبٔؽِ

ٝ     ٌٛؼ ٚ ؼـ ٘شیداٝ ٔای   ٔی ُ   ساٛاٖ ضدآ ٚ ٚقٖ ؼواشٍبٜ ـا ثا ساٛخٟی وابًٞ ؼاؼ.    ٔماؽاـ لبثا

                                                           
 

1 . Frequency 
2 . Alternating current 
3 . Direct current 
4 . Rectifier 
5 . Inverter 
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سفی ؼاـ٘اؽ ٚ  ثبقؼٞی ٚ لؽـر ثابی  ،ٞبی لجّی غٛؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٘ىجز ،يی ثب ايٗ لبثّیزٞب ؼوشٍبٜ

« 1ايٙاٛـسف »٘ابْ    ٞب وٝ ؼـ ايفاٖ ثٝ ؼوشٍبٜايٗ  وٙٙؽ. ثبیسفی ـا ضبُِ ٔی ٕٞسٙیٗ ویفیز خٛي

ٍی ثىیبـ ٔٙبوت ٞىشٙؽ ٚ ضشی ثب ثابسفی غاٛؼـٚ ٘یاك وابـ     ٌٛ٘ؽ ثفای ّٔبـ  غب٘ ٔی ٌٙبغشٝ

      وٙٙؽ. ٔی

أىبٖ اوشفبؼٜ اق ا٘ٛاٞ اِىشافٚؼ ٚخاٛؼ ؼاـؼ ٚ دبياؽاـی لاٛن ٘یاك       DCٍٞٙبْ اوشفبؼٜ اق 

لٙت ٔثجز ٔٙجٟ ثٝ اِىشفٚؼ ٚ لٙات ٔٙفای ثاٝ ل١ٙاٝ وابـ ِٚاُ ٌاٛؼ،         وٝ یضبِشثبیوز. ثٝ 

DCEPاِىشفٚؼ ٔثجاز $ 
اياٗ لٙجیاز ثافای ففآيٙاؽٞبی      .ٙاؽ يٌٛ یٔا  3# ياب لٙجیاز ١ٔىاٛن   2

٠DCENىه ايٗ لٙجیز ي١ٙای  اوز.  سف ٔٙبوتاِىشفٚؼّٔففی 
4    ٓ ثافای   5ياب لٙجیاز ٔىاشمی

ـٚی ل١ٙاٝ وابـ   ـا اوز زفا وٝ ثػاً ٠ٕاؽٜ ضافاـر     سف ٔٙبوتففآيٙؽ اِىشفٚؼ غیفّٔففی 

 #.٘ٝ اِىشفٚؼ$ وٙؽ یٔٔشٕفوك 

ا٘طافا   ثب٠اث   ،لٛن ـا ثافٞٓ ثك٘اؽ   ٞف ٠بّٔی وٝ سمبـٖ ٔیؽاٖ اِىشفٚٔغٙب٘یىی ا٘فا 

ل١ٙاٝ وابـ ٚ ياب ؼـ     یٞب ِجٝثفای ٔثبَ ٘كؼيه ثٝ . ٌٛؼ یٔ« 6ٚقي لٛن»لٛن يب ؼـ اِٙسش 

 ،ثبٌاؽ  A 1000اق  بیسفثا  بٖيخفٌؽر اٌف  غَّٛ ثٝ٘كؼيىی  اسّبَ ثٝ قٔیٗ يب ٔٙجٟ لؽـر، 

لٙجیاز   ،AC ضبِز ؼـ .ٌٛؼ یٔثٝ ٘ففی غبَ وٍیؽٜ اق ـاوشبی اِىشفٚؼ غبـج ٌؽٜ ٚ لٛن 

ٚ ايٗ سغییف ٔشٛاِی خٟز خفيبٖ ثب٠ث سٛقيٟ ٔشمابـٖ  ٚقي لاٛن    ٌٛؼ یٔخفيبٖ ؼائٓ ٠ْٛ 

ثفای وابًٞ اثافار ٚقي لاٛن ٔٙبوات اواز. ٕٞسٙایٗ        ACؼـ ٘شیدٝ خفيبٖ  .غٛاٞؽ ٌؽ

 اوز.   DCاق  سف ـاضز ACـٌٚٗ وفؼٖ لٛن ثب 

خفيابٖ ثبثاز    -1ٚخاٛؼ ؼاـؼ؛   آٔذاف -ٍٔػّٝ ِٚزؼٚ ٘ٛٞ  ٟٔٓ اق ٔٙبثٟ لؽـر ثفاوبن 

$CC
CV$ ِٚشاابل ثبثااز -2ٚ  8وفاٌاایجی# يااب 7

 15-3 ٌااىُ ؼـ  زااٝ آٍٖٔاابثٝ  .10سػااز# يااب 9

                                                           
 

1 . Inverter welding unit or inverter welder 
2 . Direct Current Electrode Positive 
3 . Reverse polarity 
4 . Direct Current Electrode Negative 
5 . Straight polarity 
6 . Arc blow 
7 . Constant-current 
8 . Drooping 
9 . Constant Voltage 
10 . Flat 
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آٔذف لاٛن اِىشفيىای ٚ ٔٙجاٟ لاؽـر     -ٍٔػّٝ ِٚز یٞب یٔٙطٙ، ٔطُ سمبٟ٘ ٌٛؼ یٔ ٍٔبٞؽٜ

ؼـ فٛاُِ ٔػشّفی  سٛا٘ؽ یٔ. لٛن ٌٛؼ یٔخفيبٖ ٚ ِٚشبل لٛوی اوز وٝ ايدبؼ  وٙٙؽٜ ٍٔػُ

ٌٛؼ، أب دبيؽاـسفيٗ لٛن ؼـ يه َ٘ٛ لٛن ثٟیٙاٝ  ثیٗ ٘ٛن اِىشفٚؼ ٚ وٙص ل١ٙٝ وبـ ثفلفاـ 

  .  ٌٛؼ یٔايدبؼ 

 
 ٔٙطٙی ٍٔػّٝ ٔٙجٟ لؽـر خٌٛىبـی.. 15-3 ٌىُ 

ی ـا ٘ی وٙٙاؽ  سفً یثٞفزٝ َ٘ٛ لٛن افكايً دیؽا وٙؽ، ثبـٞبی اِىشفيىی ثبيؽ ٔىبفز 

. ثٙبثفايٗ افكايً َ٘ٛ ٌٛؼ یٔی ّٔف  سفً یثسب ثٝ لٙت ٘بٕٞٙبْ غٛؼ ثفوٙؽ، ؼـ٘شیدٝ ا٘فلی 

 15-3 ٌىُ ی افكايً ٔمبٚٔز لٛن ٚ ؼـ ٘شیدٝ افكايً ِٚشبل ؼٚ وف لٛن اوز. ١ٔٙب ثٝلٛن 

وٝ ثب افكايً يب وبًٞ َ٘ٛ لٛن، ٔٙطٙی ٍٔػّٝ لٛن ؼـ ِٚشبلٞبی ثبیسف  ؼٞؽ یٔ٘یك ٍ٘بٖ 

ثب٠اث سغییاف ٔاؽاْٚ ٘اَٛ      SMAWِفقي ؼوز خٌٛىبـ ؼـ ـٚي . فؼیٌ یٔلفاـ  سفٗ يیدبيب 

ضىبویز وٕای   #CC$ وفاٌیجیٔٙجٟ لؽـر ثب ٍٔػّٝ  ٌؽر خفيبٖ غفٚخی . ٌٛؼ یٔلٛن 

ٌؽر خفيبٖ ـا ضیٗ خٌٛىبـی سمفيجابً ثبثاز    سٛا٘ؽ یٔٚ  ؼٞؽ یٍٔ٘بٖ  َ٘ٛ لٛنثٝ سغییفار 

وٝ  يیٞب ـٚيثفای  ی٘ٛـوّ ثٝٚ  SMAWايٗ ٔٙجٟ لؽـر ثفای ـٚي  ،ؼِیُ ٗیٕٞ ثٝ ٍ٘ٝ ؼاـؼ.

 اوز. سف ٔٙبوت ٌٛؼ یٔؼوشی ا٘دبْ  ِٛـر ثٝسغؿيٝ اِىشفٚؼ 
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ؽ. ؼـ ٘ؼاـ ـاسغییف ٌؽر خفيبٖ  لبثّیزسٟٙب  ٞىشٙؽ ٚ وٙشفِٝ سه خٛي یٞب ؼوشٍبٜغّت ا

OCVِٚشبل ٔؽاـ ثبق $ ٞب ؼوشٍبٜايٗ 
خفيابٖ، ٌایت ٔٙطٙای    ٌاؽر  ثبثز اواز ٚ ثاب سغییاف    # 1

ؼٚوٙشفِٝ، أىبٖ سغییف ٞف ؼٚ ٌؽر خفيبٖ ٚ ِٚشبل ٔاؽاـ   یٞب ؼوشٍبٜؼـ . وٙؽ یٍٔٔػّٝ سغییف 

ٔكياز   .ؼٞاؽ  یٔا ـا ٍ٘ابٖ   ٞاب  ؼواشٍبٜ ٍٔػّاٝ اياٗ    یٞب یٔٙطٙ 16-3 ٌىُ ثبق ٚخٛؼ ؼاـؼ. 

ٖ  یٔا  ثبی یٞب بٖيخفؼٚوٙشفِٝ ؼـ آٖ اوز وٝ ثفای ٌؽر  یٞب ؼوشٍبٜ ِٚشابل ٔاؽاـ ثابق ـا     ساٛا

 ساف ً یثا طٙی ٍٔػّاٝ  ٍٔػّٝ افكايً يبثؽ. ٞف زٝ ٌیت ٔٙ یٞب یٔٙطٙافكايً ؼاؼ سب ٌیت 

ثبياؽ ٌفاز    یثٙؽ خٕٟ ٠ٙٛاٖ ثٝ. غٛاٞؽ ثٛؼ سف وٓضیٗ خٌٛىبـی ثبٌؽ، سغییفار خفيبٖ لٛن 

خفيابٖ سمفيجای    تیا سفس ثٝخٛي،  یٞب ؼوشٍبٜآٔذف ٚ ِٚشبل $ؼـِٛـر ٚخٛؼ# ؼـ  یٞب اٞفْوٝ 

 ـ ٞب وبثُاٌف  .وٙٙؽ یٔلٛن ٚ ِٚشبل ٔؽاـ ثبق ـا سٙٝیٓ   #12-3 ٌاىُ  $ ٘ٛيُ ثبٌٙؽ ٔمبٚٔز ٔاؽا

 ، ٚ افز ِٚشبل ايدبؼٌؽٜ ثبيؽ ِطبٚ ٌفؼؼ.بثؽي یٔافكايً 

 
 خٛي ؼٚوٙشفِٝ. یٞب ؼوشٍبٍٜٔػّٝ  یٞب یٔٙطٙ. 16-3 ٌىُ 

 
                                                           

 
1 . Open-Circuit Voltage 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

 # زٝ وبـثفؼی ؼـ خٌٛىبـی ؼاـؼ؟CVٔٙجٟ لؽـر ثب ٍٔػّٝ ِٚشبل ثبثز $
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 الکتريد .3-5-3

يه ٞىشٝ فّاكی ٚ ياه    لجُ اق ايٗ اٌبـٜ ٌؽ، اِىشفٚؼ ؼـ ايٗ ففآيٙؽ ٌبُٔ ٘ٛـوٝ ٕٞبٖ

سفویت ٌیٕیبيی ٞىشٝ اِىشفٚؼ ١ٕٔٛیً ثٝ سفویت ٌایٕیبيی فّاك دبياٝ    اوز.  وبق ـٚاٖدًٌٛ اق 

ثفاوابن   سٛا٘اؽ  یٔا ا٘ؽاقٜ اِىشفٚؼ اق ا٘ؽاقٜ اِىشفٚؼ، لٙف ٞىشٝ آٖ اوز.  ٔٙٝٛـ٘كؼيه اوز. 

يىی اق فبوشٛـٞبی ٟٔٓ ؼـ ا٘شػابة ٌاؽر خفيابٖ، ا٘اؽاقٜ     ٔٛـؼ ٘یبق ا٘شػبة ٌٛؼ.  ٠ٕك ٘فٛؾِ

آٚـؼٖ ٔطؽٚؼٜ ٌؽر خفيبٖ ٔٙبوات، ا٘اؽاقٜ    ؼوز ث١ٕٔٝٛیً خٌٛىبـاٖ ثفای اِىشفٚؼ اوز. 

 mmثفای ٔثبَ ثفای ٚـلی ثٝ ٔاػبٔز  . وٙٙؽ یٔٔفة  40سب  30 ٠ؽؼِ # ـا ؼـmmاِىشفٚؼ $ثٝ 

ٝ ٔٙبوت اوز. ثفای  A 90-50ٚ ٌؽر خفيبٖ   mm 4/2 ا٘ؽاقٜ ثٝاِىشفٚؼی  ،5/2 ثاٝ   یا ِافط

اواشفبؼٜ   سٛا٘اؽ  یٔا  A 130-90ٌؽر خفيابٖ    ثب mm 2/3 ا٘ؽاقٜ ثٝاِىشفٚؼی  ،mm 4ٔػبٔز 

 .ٌٛؼ

سّفیٝ فّاك خاٛي، وٙشافَ     دبيؽاـی لٛن،دًٌٛ ٠سٜٚ ثف ٔطبفٝز ٜٚبيفی اق خّٕٝ  

ٖ  یٔثفای ٌٙبوبيی اِىشفٚؼٞب  ؼاـؼ. ٠ٟؽٜ ثٝـا  ٔؿاةسفویت ٌیٕیبيی  وف٠ز وفؼ ٌؽٖ ٚ  ساٛا

اواشفبؼٜ وافؼ. اياٗ واؽٞب ثفاوابن       ٌاٛؼ  یٔا ؼـج  ٞب آٖـٍ٘ی يب وؽٞبيی وٝ ـٚی  یٞب ِىٝاق 

ٞاب ثافای خٌٛاىبـی    . يىای اق دفوابـثفؼسفيٗ اِىشفٚؼ  ٌٛ٘ؽ یٔاوشب٘ؽاـؼٞبی ٔػشّو س١فيو 

ٍ٘اب٘ٝ اِىشافٚؼ، ؼٚ ٠اؽؼ     E، ضاف ِ  AWSؼـ اوشب٘ؽاـؼ اوز.  E6013فٛیؼٞبی وبؼٜ وفثٙی، 

، ٠ؽؼ واْٛ ٍ٘اب٘ٝ ٚٔا١یز ٔٙبوات     ksiثف ضىت خٛي اَٚ ٍ٘ب٘ٝ ضؽالُ اوشطىبْ وٍٍی 

اِىشافٚؼی اواز واٝ     E6013ثف ايٗ اوابن  اوز.  ٘ٛٞ دًٌٛ ٠ؽؼ آغف ثیبٍ٘فخٌٛىبـی ٚ 

 یٞااب زیٚٔاا١ٚ ثافای ٕٞااٝ   وٙااؽ یٔاا# ايدابؼ  ksi 60 $MPa 414ضاؽالُ اوااشطىبٔی ثفاثااف  

 1دٌٛاً آٖ اق ٘اٛٞ ـسیّای    ؼٞاؽ  یٍٔ٘بٖ  3#. ٕٞسٙیٗ ٠ؽؼ 1خٌٛىبـی ٔٙبوت اوز $٠ؽؼ 

$TiO2 #ٓاواز واٝ ثاب ٞاف ٘اٛٞ خفياب٘ی $       ثب زىت ویّیىبر دشبویAC ،DCEP  ٚDCEN #

دشب٘ىیُ يٛ٘یكاویٖٛ اخكای دًٌٛ اياٗ اِىشافٚؼ وآ اواز،      خبوٝ آٖاق  .سٛا٘ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ ٔی

، ٌاٛؼ  یٔايدبؼ  سف ـاضزغٛاٞؽ ثٛؼ. ؼـ ٘شیدٝ لٛن  سف وٓ ٌؽٜ كٜیٛ٘ئمبٚٔز اِىشفيىی وب٘بَ 

 ؼاـؼ.  سفً یثدبيؽاـی لٛن ٚ  اوز سف یلٛ٘یفٚٞبی لٛن 

                                                           
 

1 . Rutile 
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سٟٙاب   EXX3Xسػز ٚ افمای، ٚ اِىشفٚؼٞابی    یٞب زی١ٔٚثفای  EXX2Xاِىشفٚؼٞبی  

 EXXX0اِىشفٚؼٞابی   ٞف ـلٕی ثبٌاؽ.  سٛا٘ؽ یٔ Xضف   ثفای ١ٔٚیز سػز ٔٙبوت ٞىشٙؽ.

ٚ ؼـ  ؽ٘واٛق  یٔا ضیٗ خٌٛىبـی  ٞب دًٌٛايٗ  دًٌٛ وِّٛكی ؼاـ٘ؽ. سفویجبر ٞیؽـٚوفثٙی

دشب٘ىایُ يٛ٘یكاوایٖٛ    ٌبقٞبی سِٛیؽٌاؽٜ  ثف ايٗ، ٠سٜٚ. ٌٛؼ یٔسِٛیؽ  یسف ٘بقنفثبقٜ ٘شیدٝ و

. ثٙبثفايٗ ايٗ اِىشفٚؼٞب ثفای دبوٝ ـيٍٝ وٙٙؽ یٔسِٛیؽ  سفً یثثب ضفاـر  یؼاـ٘ؽ ٚ لٛوثبیسفی 

ٓ # ٔٙبوت ٞىشٙؽ، زفاوٝ لؽـر ٘فٛؾ ثبیيی ؼاـ٘ؽ ٚ ٍ٘فا٘ی 4-3 ٌىُ ؼـ  1$دبوٝ  ؼـ  یساف  وا

ٌبيبٖ ؾوف اوز وٝ لجُ اق ٌفٚٞ ٞف دبواٝ خٌٛاىبـی، ثبياؽ     ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٞب آٖثبـٜ قؼٚؼٖ وف

 لٛن ّٔٙٛثی ايدبؼ ٘ػٛاٞؽ ٌؽ. ِٛـرٗ يالجّی ضؿ  ٌفؼؼ، ؼـ غیف  یٞب دبوٝوفثبـٜ 

 

. ٘یفٚٞابی  ؼاـ٘اؽ  ٍاف يؼ هيا سٕبيُ وٕی ثٝ ضُ يب ٔػّٖٛ ٌاؽٖ ؼـ  ثبـٜ ٚ فّك  ٔؿاة وف

فّك ٚ وفثبـٜ اوز، ؼـ٘شیدٝ  یٞب اسٓثیٗ  2اق ٘یفٚٞبی زىجٙؽٌی سفً یثفّك  یٞب اسٓ 1دیٛوشٍی 

 فُّ ٍٔاشفن خاٛي  ٕٞیٍٝ ٘یفٚيی ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ وفثبـٜ ٔؿاة ـا اق فّك ٔؿاة ٚ ٕٞسٙیٗ 

وفثبـٜ ٔؿاة ٘ىجز ثٝ فّك ٔؿاة ثب٠اث   سف  وٓ. زٍبِی ـا٘ؽ یٔ# ثیفٖٚ 5-3 ٌىُ ؼـ  9$ٌٕبـٜ 

٘ىجز ثاٝ   یسف وٓ٘مٙٝ ؾٚة  وفثبـٜ .ٌٛؼ یٔؼـ ١ٔٚیز سػز  غَّٛ ثٝسىٟیُ غفٚج آٖ 

                                                           
 

1 . Cohesive forces 
2 . Adhesive forces 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

 وبـثفؼ ٞف يه اق اِىشفٚؼٞبی قيف ـا ثٙٛيىیؽ.

ٓ    ٞب دًٌٛاِىشفٚؼ ثب  #، ـسیّای ثاب   EXXX1$ ی وِّٛكی ثاب زىات وایّیىبر دشبوای

ٓ #، EXXX4#، ـسیّی ثب دٛؼـ آٞٗ EXXX2$زىت ویّیىبر وؽيٓ $ ثاب   ؽـٚلٖیا ٞ وا

ثااب زىاات واایّیىبر دشبواایٓ  ؽـٚلٖیااٞواآ#، EXXX5زىاات واایّیىبر وااؽيٓ $

$EXXX6$ ثب دٛؼـ آٞٗ ٚ ؼاـای اوىیؽ آٞٗ قيبؼ ،#EXXX7 ،#ٓثاب داٛؼـ    ؽـٚلٖیٞ و

 #.EXXX8زىت ویّیىبر دشبویٓ $ آٞٗ ٚ
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. ١ٕٔٛیً ا٘دٕبؼ اق فّاُ ٍٔاشفن خاٛي    ٌٛؼ یٔ ٔٙدٕؽز وٝ او یاٝ يی، ِؿا آغفيٗ فّك ؼاـؼ

. ضیٗ ففآيٙؽ ا٘دٕبؼ، وافثبـٜ ٘یاك   وٙؽ یٔ وٛزه وف٠ز ثٝـا  ٔؿاةٚ ضٛٔسٝ  ٌٛؼ یٌٔفٚٞ 

. ٠بـی اق وافثبـٜ ٌاىُ ٌیافؼ    ٔٙدٕؽ ٚ سب ؼـٟ٘بيز يه فّك خٛي  ٌٛؼ یٔ قؼٜده  وف٠ز ثٝ

دًٌٛ اِىشفٚؼ ثبيؽ ثشٛا٘ؽ ياه وافثبـٜ ّٔٙاٛة اق ٘ٝاف      و ؾوفٌؽٜ،، ٠سٜٚ ثف ٜٚبيثٙبثفايٗ

 ٘مٙٝ ؾٚة# ايدبؼ وٙؽ. ، وًٍ وٙطی، زٍبِی 1ٌٚفا٘فٚی خّٕٝ اقغٛاَ فیكيىی $

 ی فرآیىذاثر پارامترَا .3-5-4

خفيبٖ $٘ٛٞ، لٙجیز ٚ ٌؽر#، ِٚشبل، وف٠ز خٌٛىبـی، اِىشفٚؼ $٘ٛٞ ٚ ا٘اؽاقٜ#، ٘اَٛ   

ؼـ ـویؽٖ ثٝ خٛي  وٙٙؽٜٗ ییس١ٌٛىبـ اق ٠ٛأُ لٛن، قاٚيٝ اِىشفٚؼ ثب ل١ٙٝ وبـ ٚ ٟٔبـر خ

آٖ سفبٚر ؼاـؼ. ؼـ وبـثفؼ ٚوبيُ ثفلای،   ّٔٙٛة اوز. س١فيو خٛي ّٔٙٛة ثىشٝ ثٝ وبـثفؼِ

ـوب٘بيی اِىشفيىی ـا ؼـ ٔطؽٚؼٜ خٛي  سٛا٘ؽ یٔضٕٛـ ٞفٌٛ٘ٝ آغبَ يب ٘بدیٛوشٍی ؼـ خٛي 

ٔمبٚٔاز  »ثب٠اث وابًٞ    ؼـيبيی، ا٘شػبة ٘بؼـواز ٘اٛٞ اِىشافٚؼ    یوبـثفؼٞبوبًٞ ؼٞؽ. ؼـ 

 آٖ ، اوشطىبْ ٔىب٘یىیخٛي١ٔیبـ ؼـ سأيیؽ  ٗيسف ٟٔٓأب . ٌٛؼ یٔؼـ ثفاثف آة ٌٛـ « غٛـؼٌی

 اق اوشطىبْ ٌىىز ٔٛاؼ سطز اسّابَ ثبٌاؽ.   سف وٓاوشطىبْ ٌىىز ل١ٙٝ ٟ٘بيی ٘جبيؽ اوز. 

ثب٠ث  سٛا٘ؽ یٔآغبَ، ٘بدیٛوشٍی ٚ ٌٌٛٝ سیك  ٘ٙؽ٠یٛثی ٔب٠سٜٚ ثف دف ٍ٘ؽٖ وبُٔ ؼـق اسّبَ، 

 سٕفوك سًٙ ٚ وبًٞ اوشطىبْ خٛي ٌٛؼ.

ٖ . ثبٌؽ ؼاٌشٝ ٌؽٜ ا٘شػبة خٛي ثبيؽ دٟٙب ٚ ٠ٕمی ٔشٙبوت ثب ا٘ؽاقٜ اِىشفٚؼِ ٝ  ٕٞاب  ٘ٛـوا

 أاٛاج ٘بٌای اق   ٚ ثبيؽ اث١بؼ خٛي ؼـ َ٘ٛ دبوٝ يىٙٛاغاز ثٕب٘اؽ   ؼٞؽ یٍٔ٘بٖ  17-3 ٌىُ 

ٓ   یٞاب  بٖيا خفؼـ  وبٔسً ٔٙٝٓ ٚ يىٙٛاغز ثبٌؽ. ٔؿاة لٙفارِ ی دٌٛب٘ ٞٓ ضافاـر   ،ثىایبـ وا

لٛن  یفٚٞبی٘. ٠سٜٚ ثف ايٗ، بثؽي یٔلٛن ثفای ؾٚة فّك دبيٝ وٓ اوز ٚ ٠ٕك خٛي وبًٞ 

ار اق اِىشفٚؼ ؼاـ٘ؽ ١ٔیو ٞىشٙؽ ٚ ؼـ ٘شیدٝ لٙفار ٔؿاة وٝ ٘مً ٟٕٔی ؼـ خؽا وفؼٖ لٙف

ؼـ . اق اِىشافٚؼ خاؽا ٌاٛ٘ؽ   ؼـ اثاف ٘یافٚی ٚقٖ    ساب  ٌاٛ٘ؽ  یٔا ثكـي  لؽـ آٖؼـ ٘ٛن اِىشفٚؼ 

ً   قيبؼ، ضفاـر قيبؼ یٞب بٖيخف . ٌاٛؼ  یٔا ضدآ ؾٚة اِىشافٚؼ ٚ فّاك دبياٝ      ٔٙدف ثاٝ افاكاي

                                                           
 

1 . Viscosity 
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ؼـ وٝ لٙفار ٔؿاة ؼـ ٘ٛن اِىشفٚؼ ٚ ٕٞسٙیٗ  ٌٛ٘ؽ یٔقيبؼ  لؽـ آٖلٛن  یفٚٞبیٕ٘ٞسٙیٗ 

َ    دبٌاً قيابؼ،   .وٙٙاؽ  یٔضٛٔسٝ ٔؿاة ـا آٌفشٝ  ٞاب، ؾٚة أابفی ٚ    سػّػاُ، ضاجه آغاب

 اوز.اقضؽ  ٚ ضفاـر ٚـٚؼی ثیً ٞب یآٌفشٍوٛغشٍی وٙبـ خٛي ٘شیدٝ ايٗ 

 
 ثف ٜبٞف ٚ ٞٙؽوٝ خٛي. . سأثیف ٔشغیفٞبی ٔػشّو17-3 ٌىُ 

ٙٝٛـ اق وف٠ز خٌٛىبـی ١ٕٔٛیً وف٠ز ضفوز اِىشفٚؼ ؼـ َ٘ٛ غٗ خاٛي اواز.   ٔ

، ثب افكايً وف٠ز خٌٛىبـی، دٟٙب ٚ سب ضؽٚؼی ٠ٕاك  ؼٞؽ یٍٔ٘بٖ  17-3 ٌىُ  ٘ٛـوٝ ٕٞبٖ

ٝ ؼـ ٚالٟ ثب افكايً وف٠ز خٌٛىبـی، ٔؽر قٔابٖ  . بثؽي یٔخٛي وبًٞ  لاٛن ؼـ   یؼاـ ٍ٘ا

اق آٖ  یساف  وٌٓؽٜ ٚ ضدٓ ثٝ فّك دبيٝ ٚاـؼ  یسف وٓ، ؼـ ٘شیدٝ ضفاـر بثؽي یٔٞف ٘مٙٝ وبًٞ 

« ضفاـر ٚـٚؼی ثٝ ٚاضاؽ ٘اَٛ غاٗ خاٛي    » ٘بْ ثٝايٗ دؽيؽٜ ـا ثب فبوشٛـی  .ٌفؼؼ یٔؾٚة 

 .ؽيآ یٔ ؼوز ثٝ #1-3 $اق ـاثٙٝ وٝ  وٙٙؽ یٔثفـوی 

$ 3-1#        =   
   
 

 

ِٚشاابل لااٛن $ِٚااز#، خفياابٖ لااٛن $آٔذااف# ٚ وااف٠ز  تیااسفس ثااٝ V ،I  ٚSوااٝ ؼـ آٖ 

اواز واٝ ثاٝ ـا٘اؽٔبٖ      ٚ ثاؽٖٚ ث١اؽ   فابوشٛـ سّاطیص   µ# اوز. ؼـ ايٙدب mm/sخٌٛىبـی $

٘جك ايٗ ـاثٙٝ  Hinputٚاضؽِ  ؼيٍف دبـأشفٞبی ففآيٙؽ ثىشٍی ؼاـؼ.ضفاـسی ففآيٙؽ خٌٛىبـی ٚ 

j/mm .ٞفزٝ ِؿا  غٛاٞؽ ثٛؼV  ٚI سفً یث  ٚS ٓثبٌؽ، ا٘شٝبـ آٖ اوز واٝ ضدآ خاٛي     سف و
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، ٌاٛؼ  یٔا  Hinputاٌفزٝ افكايً َ٘ٛ لٛن ثب٠ث افكايً ِٚشبل لٛن ٚ ؼـ ٘شیدٝ  ثبٌؽ. سفً یث

ٝ   ٕ٘ای اخبقٜ  سفٟ یٚو٘بدبيؽاـی لٛن، دبًٌ قيبؼ ٚ دػً ٌؽٖ ضفاـر ؼـ وٙص  أب  ؼٞاؽ وا

 .وٙؽ سف ٔی يبثؽ، ثّىٝ سٟٙب خٛي ـا دٟٗافكايً  ضدٓ خٛي

ٝ  ثػٍی اق دٟٙبی خٛي ٘بٌی اق ضفوبر ـفز ٚ ثفٌٍاشی ؼـ ٠افْ خاٛي      اواز وا

 وف٠ز ضفوز ٘اِٛی ٚ ٠فٔای  . ثبٌؽ يب ٔبـدیسی ٌىُ یفٚيؼا ،قيٍكاٌی ِٛـر ثٝ سٛا٘ؽ یٔ

ـ٠بيز اياٗ اِاُ   فٜ لجّی ـا ثذٌٛب٘ؽ. ثبٌؽ وٝ ٞف لٙفٜ خؽيؽ سمفيجبً ؼٚوْٛ لٙ یا ٌٛ٘ٝ ثٝثبيؽ 

 يبثاؽ  یٔا ٚ ؼـ ٘شیدٝ لٙفٜ ٔؿاة ففِز  ٌٛؼ یٔثب٠ث وبًٞ وف٠ز وفؼ ٌؽٖ لٙفار لجّی 

 سف ٟٔٓـا دف وٙؽ ٚ اق ٕٞٝ  ا٘فا  غٛؼ یٞب یففٚـفشٍٚ سٕبْ  وفؼٜلجُ اق ا٘دٕبؼ خفيبٖ دیؽا  سب

ثب سٛخاٝ  وبُٔ اق ٔؿاة فّك خؽا ٌٛؼ ٚ ثٝ وٙص آٖ ثیبيؽ.  ٘ٛـ ثٝ سب ٌٛؼ یٔ ؼاؼٜثٝ وفثبـٜ قٔبٖ 

واٝ لٙافار ٔاؿاة ٕٔىاٗ اواز ؼـ واٙص       سٛاٖ ضؽن قؼ  # ٔی5-3 ٌىُ ثٝ دفٚفیُ خٛي $

ٞٓ ٘فوٙؽ ٚ ؼـق اسّبَ وبٔاُ داف ٍ٘اٛؼ.    ثبٌٙؽ، أب ؼـ ا٠ٕبق ل١ٙٝ ثٝ  خٛي ٕٞذٌٛب٘ی ؼاٌشٝ

ٖ ففآيٙؽ غَّٛ ؼـ  ايٗ ٠یت ثٝ  وٙاؽ.  ثافٚق ٔای  ٞابی دبِىای ٚ ٔشٙابٚة     خٌٛىبـی ثب خفياب

 دٌٛب٘ی وبفی ضٛٔسٝ ٔؿاة ثب ضٛٔسٝ ٔٙدٕؽٌؽٜ لجّی إٞیز قيبؼی ؼاـؼ. ثٙبثفايٗ ٞٓ

 

 (OAW) لهیاست یاکسجًضکاری  .3-6
CH4 ،CNG# ؼـ ٔمبيىٝ ثب ٌبقٞبی ؼيٍف ٔب٘ٙاؽ ٔشابٖ $  C2H2ٌبق اوشیّٗ $اضشفاق 

، ٌابق  1

LPGٌبق ٔبيٟ $ ٚ C3H8##، دفٚدبٖ C4H10$ٌٟفی يب ٘جی١ی#، ثٛسبٖ $
وٝ ٔػّٛ٘ی اق ثٛسابٖ ٚ   2

، زفاوٝ اـقي ضفاـسی $ٌفٔبی ٚاواًٙ# آٖ ثابی ٚ   وٙؽ یٔ، ؼٔبی ثبیسفی ففاٞٓ دفٚدبٖ اوز#

ؼـ  واٛغز  یٞاب  ِٔٛىَٛ. ضیٗ اضشفاق، #1-3 ٚاوًٙ $ اوز سف وٓٔطّٛیر آٖ  3ٔمؽاـ َٔٛ 

                                                           
 

1 . Compressed Natural Gas 
2 . Liquefied Petroleum Gas 
3 . Mole 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

 زیىز؟ خٛيغبَوبـثفؼ  
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 یا ١ٌّٝزٙیٗ . ٌفؼؼ یٌٔؽٖ ١ٌّٝ  ضدیٓٚ ايٗ ثب٠ث  ٌٛ٘ؽ یٔٞٛا دػً  خىشدٛی اوىیمٖ 

ٗ سٕفوك ضفاـسی وبفی ثفای ؾٚة فّكار ـا ٘ؽاـؼ. ثفای ضُ ايٗ ٍٔاىُ ٔػّاٛ٘ی اق    ٚ  اواشیّ

ؼِیُ ثٝ ١ٌّٝ ايدبؼٌؽٜ  ٗیٕٞ ثٝ. #18-3 ٌىُ $ وٙٙؽ یٔـا ثٝ ٔطُ اضشفاق ٚاـؼ  غبُِ اوىیمٖ 

٠ٛ٘ی اق ففآيٙؽٞبی خٌٛىبـی ؾٚثای ثاب    ّٗیاوش یاوىخٌٛىبـی . ٌٛؼ یٔ ٌفشٝ «ّٗیاوش یاوى»

 ٘یك ١ٔفٚ  اوز.« خٛي ٌبق»ٌیٕیبيی اوز وٝ ثٝ  یٞب ٚاوًٙ

 1-3 ٚاوًٙ 
2 C2H2 + 5 O2 → 4 CO2 + 2 H2O 

 
 ٔػشّو ١ٌّٝ آٖ. یٞب لىٕزٚ  ّٗیاوش یاوى. اخكای خٌٛىبـی 18-3 ٌىُ 

ٗ  ٌبق ؼـ ياه فٕابی   # 2-3 ٚاواًٙ  $. اضشافاق اِٚیاٝ   واٛقؼ  یٔا ٘ای ؼٚ ٔفضّاٝ    اواشیّ

ثاب   C2H2وٝ ٘ای آٖ   ؼٞؽ یٔ# ؼـ ٔدبٚـرِ غفٚخی ١ٍُٔ ـظ 1$ٞىشٝ ؼاغّی ٌىُ یٔػفٚ٘

O2  ِٚاوًٙ ؼاؼٜ ٚ سِٛیؽCO  ٚH2 ٔضفاـر واُ اضشافاق ـا سِٛیاؽ     ؼٚوْٛ . ايٗ ٚاوًٙ وٙؽ ی

 .ـوؽ یٔ ºC 3500٘ٛن ٞىشٝ ؼاغّی ثٝ ضؽٚؼ ؼٔب ؼـ  وٝ ی٘ٛـ ثٝ، وٙؽ یٔ

 CO + 2 H2 4 → (اق ٔػكٖ) C2H2 + 2 O2 2 2-3 ٚاوًٙ 

                                                           
 

1 . Inner cone 
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 ٌاٛ٘ؽ  یٔسجؽيُ  CO2  ٚH2Oثٝ ٚاوًٙ ؼاؼٜ ٚ سِٛیؽی ثب اوىیمٖ ٞٛا  CO  ٚH2ؼـ اؼأٝ 

ٞبِاٝ   .ؼٞٙاؽ  یٔا ٌا١ّٝ ـظ   1ايٗ ؼٚ ٚاواًٙ ؼـ ٞبِاٝ غابـخی    .#4-3 ٚاوًٙ ٚ  3-3 ٚاوًٙ $

ٚ  COسٛواٗ   ايٗ ٞبِٝؼـِٛـر ٚـٚؼ ثٝ اوىیمٖ ٚ  ،دٌٛب٘ؽ یٔغبـخی ـٚی ٔٙٙمٝ خٛي ـا 

H2   ٌٛؼ یٔٔطبفٝز  ٔطیٗ اق ٔٙٙمٝ خٛي ؼـ ثفاثف اوىیمٖ تیسفسٗ يا ثٝ. ٌٛؼ یّٔٔف. 

 N2 → 2 H2O + 3.78 N2 3.78 + (اق ٞٛا) H2 + O2 2 3-3 ٚاوًٙ 

 N2 → 4 CO2 + 7.56 N2 7.56 + (اق ٞٛا) CO + 2 O2 4 4-3 ٚاوًٙ 

ٚ ٌىُ ٌا١ّٝ   ٞب ٚاوًٙاق ١ٍُٔ غبـج ٌٛ٘ؽ،  1:1اٌف اوشیّٗ ٚ اوىیمٖ ثٝ ٘ىجز ِٔٛی 

ٌا١ّٝ سغییاف غٛاٞاؽ     یٞاب  یمٌيٚثب سغییف ايٗ ٘ىجز، ٌىُ ٚ ؼيٍف  ثبی غٛاٞؽ ثٛؼ. ِٛـر ثٝ

ثبق وافؼٖ  ثب  ؛ٓیوٙ یٍٔٔػُ ثبق اوز ٚ ١ٌّٝ ـا ـٌٚٗ  ٔمؽاـ ثٝوفؼ. ففْ وٙیٓ ٌیف اوشیّٗ 

   .وٙؽ یٔسغییف ؾيُ  ِٛـر ث١ٌّٝٝ  ،ٌؽٜ ؽٜیؼٔ اوىیمٖ  افكايً ؼثیسؽـيدی ٌیف اوىیمٖ ٚ 

. واٛقؼ  یٔا ِفف اوز ٚ وٛغز وبٔسً ثب اوىایمٖ ٞاٛا    ٌؽٜ ؽٜیؼٔاوشیّٙی: ٔیكاٖ اوىیمٖ  -1

. ٌاٛؼ  یٔا  دفاوٙاؽٜ  2قـؼ ٔبيُ ثٝ ٘بـ٘دی اوز ٚ اق ا٘شٟابی آٖ ؼٚؼٜ  ـً٘ ث١ٌّٝٝ ثكـي ٚ 

 ٍ٘ب٘ٝ اضشفاق ٘بلُ وٛغز ٞىشٙؽ. ٞب ؼٚؼٜ غَّٛ ثٝـً٘ ٔؿوٛـ ٚ 

 #وفیؽ، ٘ٛـا٘ی$  4، ثبَ اوشیّٗ#ٞىشٝ ؼاغّی $آثی، ٘ٛـا٘ی ثػً  و١ٌّٝٝ ٌبُٔ : 3قا وفثٗ -2

وٕجٛؼ اوىایمٖ اق   ُیؼِ ثٝ ثػٍی اق اوشیّٗاوز.  #٘دیقـؼ ٔشٕبيُ ثٝ ٘بـ$ غبـخی ٚ ٞبِٝ

ؼـ لىٕز ثابَ اواشیّٗ ثاب اوىایمٖ ٞاٛا اؼأاٝ        2-3 ٚاوًٙ ٚ  ،غبـج ٌؽٜ ٞىشٝ ؼاغّی

أب اضشفاق ٞٙٛق ٘بلُ ٚ ؼٔاب وآ اواز. اضشافاق      ٌٛؼ یٕ٘ايدبؼ  یا ؼٚؼٌٜفزٝ . بثؽي یٔ

ٟ  لبثُسِٛیؽ ٔمؽاـ  ی١ٔٙب ثٝ٘بلُ  اواز. اياٗ ٌا١ّٝ ثافای وفثاٛـٜ       H2 ،CO  ٚC یساٛخ

 وػز ٚ خٛي ٘مفٜ ٔٙبوت اوز. یوبـٓ یِط، 5وفؼٖ

                                                           
 

1 . Outer envelope 
2 . Soot 
3 . Carburizing flame 
4 . Acetylene feather 
5 . Carburizing 
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ٝ  : 1اضیبيی -3 غابـخی ٚ  ٞبِاٝ   ،ؼاغّای  ١ٌّٝ سمفيجبً ثٝ ـً٘ ١ٌّٝ لجُ اوز أب ا٘اؽاقٜ ٞىاش

فافاٞٓ   ايٗ ١ٌّٝ ؼٔب ٚ سٕفواك ضفاـسای ثابیسفی    اوز. سف وٛزهثبَ اوشیّٗ  غَّٛ ثٝ

اق ٞفٌٛ٘ٝ اوىیمٖ اوز، ثٙبثفايٗ ثفای خٌٛاىبـی  ٠بـی لجّی  یٞب ١ٌّٝ ٍٔبثٝٚ  وٙؽ یٔ

فاٛیؼ   واٛغشٗ وافثٗ    ٚ ٕٞسٙیٗ آِٛٔیٙیْٛ ٔٙبوت اواز.  یبلیآِ وٓفٛیؼٞبی دفوفثٗ ٚ 

واٝ   ٌٛؼ یٔ CO  ٚCO2ٌبقی   یٞب ٠ٌٝ٘ٛسٜٚ ثف سغییف سفویت ٌیٕیبيی آٖ ثب٠ث سٍىیُ 

ؽ. ٠ٙبِف آِیبلی ٘یاك ؼـ ِاٛـر ؼـ سٕابن ثاب     ٙخٛي ايدبؼ سػّػُ وٙ ؼـ فّك  سٛا٘ٙؽ یٔ

. ٚاواًٙ اوىایمٖ ثاب آِٛٔیٙیاْٛ سِٛیاؽ اوىایؽ       وٙٙاؽ  یٔاوىیؽی  یٞب آغبَاوىیمٖ سِٛیؽ 

 ؼـ ثابیی ٔاؿاة   یاٝ يی ِٛـر ثٝؾٚة ثبیيی ؼاـؼ. ايٗ اوىیؽ  وٝ ٘مٙٝ وٙؽ یٔآِٛٔیٙیْٛ 

 .  وٙؽ یٔٚ ففآيٙؽ خٌٛىبـی ـا ٔػشُ  ٌٛؼ یٔٔٙدٕؽ  آِٛٔیٙیْٛ

ٗ  ،ٌیف اوىیمٖ سف ً یث ثب ثبق وفؼٖ : 2ثیغٙ -4 ٝ  ٞىشٝ ؼاغّی ٚ ثبَ اواشیّ  ـ ثا ـٚی ٞآ   حيساؽ

اٌف وٛغز ٚ اوىیمٖ ؼيٍف،  ٠جبـر ثٝ .ؽيآ یٔ ؼوز ث١ٌّٝٝ سمفيجبً غٙثی  ؽ ٚف٘یٌ یٔلفاـ 

 #2-3 ٚاواًٙ  اضشافاق اِٚیاٝ $   ثاب ٞآ ٔػّاٖٛ ٌاٛ٘ؽ،     #1:  1$ ثٝ ٘ىاجز اواشٛویٛٔشفی  

ٞٛا ثبلی ٘ػٛاٞؽ  أبفٝ ثفای اضشفاق ثب اوىیمٖ  C2H2وبُٔ ا٘دبْ غٛاٞؽ ٌؽ ٚ  ِٛـر ثٝ

وٝ ٌابُٔ   ٌٛؼ یٔ. ثٙبثفايٗ ثب ثبق وفؼٖ ٌیف اوىیمٖ ثٝ ا٘ؽاقٜ وبفی ١ٌّٝ غٙثی ايدبؼ ٔب٘ؽ

ايٗ ١ٌّٝ لجّی اوز.  یٞب ١ٌّٝاق  سف وٛزه ـً٘ یآث خیغبـ ٘ٛـا٘ی ٚ ٞبِٝؼاغّی ٞىشٝ 

 ـ  وٝ یقٔب٘ غَّٛ ثٝثٟشفيٗ ٌكيٙٝ ثفای خٌٛىبـی ا٘ٛاٞ فٛیؼٞب اوز،   فٛیؼ ثاٝ ضٕاٛ

 ساف ً یثثبٌؽ، ضفاـر سِٛیؽی  سف وبُٔٞفزٝ اضشفاق  اوىیمٖ ٚ وفثٗ ضىبن ثبٌؽ. ٞفؼٚ

 .ـوؽ یٔاوز ٚ ؼـ ١ٌّٝ غٙثی ثٝ ضؽاوثف غٛؼ 

 O2ثبٌؽ، ١ٌّٝ ضبٚی  سفً یث: اٌف ٔمؽاـ اوىیمٖ ٚاـؼٌؽٜ اق ضؽ اوشٛویٛٔشفی 3اوىیؽی -5

ٚ ثفای ثفٌىبـی ٔٙبوت اواز. ٕٞسٙایٗ ٕٔىاٗ     سفأبفٝ غٛاٞؽ ثٛؼ. ايٗ ١ٌّٝ ٔشٕفوك

ٔه ٚ آِیبلٞبی آٖ ٞؽايز ضفاـسی ثبیيی  اوز اق آٖ ثفای خٌٛىبـی ٔه اوشفبؼٜ ٌٛؼ.

اياٗ   ثابیيی اواز.   ضفاـسی ٘یبق ثٝ سٕفوك ٞب آٖؼاـ٘ؽ ٚ ثفای ايدبؼ ضٛٔسٝ ٔؿاة ـٚی 

                                                           
 

1 . Reducing flame 
2 . Neutral/balanced flame 
3 . Oxidizing flame 
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ٓ ضدٓ  ُیؼِ ثٝ٘ىجز ثٝ ١ٌّٝ غٙثی ٘ؽاـؼ، أب  یسفً یث١ٌّٝ ٌفزٝ ضفاـر  ؼاـای  ساف  وا

ٌا١ّٝ   .ؼٞاؽ  یٔا بثّیز آٖ ـا ؼـ ؾٚة فّاكار افاكايً   سٕفوك ضفاـسی ثبیسفی اوز وٝ ل

٘مٍای   سٛا٘اؽ  یٔا ؼٞؽ واٝ   ٔیاق اوىیؽ ٔه ـٚی ٔؿاة سٍىیُ  یاٝ يیاوىیؽی ٕٞسٙیٗ 

 ـا ايفب وٙؽ. SMAW ـٚي ؼـ ٍٔبثٝ وفثبـٜ

، ٌا١ّٝ اق ٘اٛن   $فٍبـ ٌبقٞاب قيابؼ ثبٌاؽ#    ؽٜ: اٌف ٔیكاٖ اوىیمٖ ثبق ٞٓ ثبیسف ـٚؼخؽاٌ -6

  ايٗ ١ٌّٝ وبـثفؼی ٘ؽاـؼ. ١ٍُٔ خؽا ٌؽٜ ٚ ضشی ٕٔىٗ اوز ٚاـؼ ١ٍُٔ ٌٛؼ.

ٝایٓ ؼلیاك   سٙ ١ٌّٝ اواز. اق ٘ففای  ٞبِٝ  ٠ٟؽٜ ثٝؼـ خٌٛىبـی ٌبق، ٔطبفٝز اق خٛي 

 ٌاٛؼ  یٔا و١ی ٙبٖ اق ٠ؽْ ٚخٛؼ اوىیمٖ ؼـ ١ٌّٝ ٘یىز. ِؿا ثفای إ٘ی یآوب٘ وبـ ١ٌّٝ غٙثی

١ٕٔاٛیً ٘اٛن    واٛق٘ؽ  یٔا وٝ ثب اوىیمٖ ٞٛا  يیٞب ١ٌّٝؼـ  ثبٌؽ. «غٙثی ٔبيُ ثٝ اضیبيی»١ٌّٝ 

 ثبیسفيٗ ؼٔب ؼـ ٘اٛن ٞىاشٝ ؼاغّای    ّٗیاوش یاوىاوز، أب ؼـ ١ٌّٝ  ٘مٙٝ ٗيسف ؼا٢ ١ٌّٝٞبِٝ 

 .  ٌٛؼ یٔايدبؼ 

 

بـ اواشیّٗ ٚ اوىایمٖ، ٌإبـٜ    فٍا ثٝ  سٛاٖ ی٠ٔٛأُ سأثیفٌؿاـ ثف خٛي ٌبق  ٗيسف ٟٔٓاق 

 وابق  ـٚاٖ، دفوٙٙاؽٜ $٘اٛٞ ٚ لٙاف#، ـٚي خٌٛاىبـی ٚ     $لٙف غفٚخی ٔػّٖٛ ٌبق# 1افٍب٘ه

                                                           
 

1 . Nozzle 

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

ايٗ وٝ ٠جبـر ـا س١فيو وٙیؽ ٚ سأثیف ٞف وؽاْ ـا ؼـ ايدبؼ ضٛٔسٝ ٔؿاة ثیبثیاؽ؛   -1

 اِو# ٔیكاٖ ضفاـر، ة# ؼـخٝ ضفاـر $ؼٔب#، ؼ# سٕفوك ضفاـسی.

، ٌاٛؼ یٔا اواشفبؼٜ   ّٗیاوشیاوىٚخٝ سىٕیٝ خٛي وبـثیؽ وٝ ٌبٜ ثفای خٌٛىبـی  -2

 زیىز؟

وٝ ايٗ  ٌٛؼیٔ اوشفبؼٌٜبٜ اق خز اوىیمٖ  غبُِ ثفای ثفٌىبـی فٛیؼٞبی وفثٙی  -3

١ٔفٚ  اواز. ٔىاب٘یكْ   « ثفٌىبـی ٞٛاٌبق»يب « ٞٛاثفي»ـٚي  ثفٌىبـی ؼـ ايفاٖ ثٝ 

 سِٛیؽ ضفاـر ؼـ ايٗ ـٚي زیىز؟  
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ثفای ل١ٙبر ٔػیٓ وٝ ثٝ ضافاـر ٚـٚؼی $ٔیاكاٖ ضافاـر# ثابیيی ٘یابق ؼاـ٘اؽ،       اٌبـٜ وفؼ. 

ثبيؽ سٛخٝ ؼاٌاز واٝ اواشفبؼٜ اق     اوشفبؼٜ وفؼ. سفً یثٚ فٍبـ ٌبق  سف ثكـي افٍب٘هاق  سٛاٖ یٔ

افٍاب٘ه ثب٠اث سس٘آ ؼـ خفيابٖ ٌابق غٛاٞاؽ ٌاؽ $١ٔیابـ          اق ضؽ ٔدابق   سفً یث فٍبـ ٌبق 

ٖ ضایٗ خٌٛاىبـی    ٞاب  ی٘بغبِّضؿ   ٚ سفً یثٔطبفٝز  ثفای وبق ـٚاٖ #.1ـيِٙٛؽق ، ٞاب  زاؽ

 .ٌٛؼ یٔفٛیؼٞبی آِیبلی ٚ فّكار غیفآٞٙی اوشفبؼٜ 

RSW) یا وقطٍ جًضکاری مقايمتی .3-7
2) 

ٝ ٚ  ف٘اؽ یٌ یٔا ؼٚ ِجٝ ٚـق ـٚی ٞٓ لافاـ  ، 19-3 ٌىُ ٍٔبثٝ  ،ؼـ ايٗ ـٚي ؼٚ  ّٝیٚوا  ثا

ٔىایف ـا   ٗيساف  وٛسبٜسٕبيُ ؼاـ٘ؽ  ٞب اِىشفٖٚ. وٙؽ ی٠ٔجٛـ  ٞب آٖاق  ٖ ثبیيیخفيبٌؽر اِىشفٚؼ 

ٚ فبِّٝ ٞاٛايی ٔمبٚٔاز اِىشفيىای ثابیيی      ٞب یآِٛؼٌ ُیؼِ ثٝ٘ی وٙٙؽ. اق ٘ففی ثیٗ ؼٚ ٚـق 

وٛزه ثیٗ ؼٚ ٚـق  یاٝ ی٘بضوٝ ؼـ  ٌٛؼ یٔ. ايٗ ؼٚ ٠بُٔ ثب٠ث ٔز سٕبوی#ٚ$ٔمب ٚخٛؼ ؼاـؼ

ـا ؾٚة وٙاؽ ٚ ؼوٕاٝ خاٛي ـا     ٞب ٚـقوٙٛش ؼاغّی  سٛا٘ؽ یٔضفاـر ثبیيی سِٛیؽ ٌٛؼ وٝ 

 آٚـؼ. ٛؼٚخ ثٝ

 
 . ٌٕبسیىی اق ففآيٙؽ خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی ٚ سٛقيٟ ضفاـر ؼـ ٔٙٙمٝ خٛي.19-3 ٌىُ 

                                                           
 

1 . Reynolds number 
2 . Resistance Spot Welding 
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# ٔابٟ٘  1. اياٗ فٍابـ؛   ٌاٛؼ  یٔؼـ سٕبْ ٔؽر فٍبـی اق ٘ف  اِىشفٚؼٞب ثٝ ؼٚ ٚـق ٚاـؼ 

اق ٘فٛؾ  ٍفيؼ هي ثٝوفؼٖ ؼٚ ٚـق  سف هي٘كؼ# ثب 2، ٌٛؼ یٔضیٗ خٌٛىبـی  ٞب ٚـقخبثدب ٌؽٖ 

# ٔمبٚٔاز سٕبوای ثایٗ    3، وٙؽ یٔٞٛا ثٝ ؼوٕٝ خٛي خٌّٛیفی ٚ ٘یبق ثٝ ٔطبفٝز ـا ثف٘ف  

ٚ اق ايدبؼ ضفاـر ٘بغٛاواشٝ ؼـ اياٗ ٘بضیاٝ خّاٌٛیفی      ؼٞؽ یٔـا وبًٞ  وبـ ل١ٙٝاِىشفٚؼ ٚ 

ج ثٟشاف ٔاؿاة وٕاه    ٚ ثٝ أشاكا  ٌىٙؽ یٔی اوىیؽ ـا ٞبٝ يی# ث١ؽ اق سٍىیُ ؾٚة 4ٚ  وٙؽ یٔ

ثب٠ث ثیفٖٚ ـيػشٗ ٔؿاة اق ؼـق اسّبَ يب فافٚ ـفاشٗ    سٛا٘ؽ یٔاِجشٝ فٍبـ ثیً اق ضؽ  .وٙؽ یٔ

 اِىشفٚؼٞب ؼـ ؼوٕٝ خٛي ٌٛؼ.

ٚ  #2-3 $ؼٚ ـاثٙاٝ وابؼٜ    وٕه ثٝ سٛاٖ یٔسأثیف ٠ٛأُ ٔػشّو ؼـ خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی ـا 

ثبٌاؽ،   سفً یث #t$ ٚ قٔبٖ ا٠ٕبَ آٖ# I$ٞفزٝ ٌؽر خفيبٖ  #2-3 $ٍ٘بٖ ؼاؼ. ٘جك ـاثٙٝ  3-3# $

افاكايً  ثب٠اث   ساف  ی٘ٛی٘قٔبٖ  #3-3 $سِٛیؽ غٛاٞؽ ٌؽ، أب ٘جك ـاثٙٝ  #Qg$ یسفً یثٌفٔبی 

وٝ ٌؽر  ؼٞؽ یٍٔ٘بٖ  #2-3 $ٕٞسٙیٗ ـاثٙٝ . ٌٛؼ یٔ اق ٘فيك ـوبً٘ #Qex$ ٞؽــفز ا٘فلی

ساب ضاؽ   ِؿا قٔبٖ ا٠ٕابَ خفيابٖ   # اوز. tاق قٔبٖ $ سفً یث# سٛاٖ ؼٚ ؼاـؼ ٚ سأثیف آٖ Iخفيبٖ $

آٖ ٌؽر  یخب ثٝل١ٙٝ خٌّٛیفی ٌٛؼ ٚ  اقضؽً یثسب اق ٌفْ ٌؽٖ  ٌٛؼ یٔ ؼاٌشٝ ٍٕ٘ٝٔىٗ وٓ 

ايٗ وٕه غٛاٞؽ وفؼ ساب ثفآيٙاؽ    .يبثؽ یٔٞكاـ آٔذف افكايً  100ٔجؽَ ثٝ وٝ سب  وٕه ثٝخفيبٖ 

 ثفوؽ سب ثشٛا٘ؽ فّك ـا ؾٚة وٙؽ. یلؽـ ثٝؼٚ ضفاـر سِٛیؽی ٚ غفٚخی ؼـ ٚاضؽ قٔبٖ 

$ 3-2#   

 
  
      

 
       

$ 3-3#    

 
 = 
      

 
         

 s ،#Rقٔابٖ ا٠ٕابَ خفيابٖ ضایٗ خٌٛاىبـی $      j ،#tضافاـر سِٛیاؽی $   Qgوٝ ؼـ ايٙدب 

 j#، K$ ـٚي ـوب٘بيی ثٝ ضفاـر غفٚخی Qexٌؽر خفيبٖ $آٔذف#،  Ω ،#Iٔمبٚٔز اِىشفيىی $

w$ ل١ٙٝ ـوب٘بيی ضفاـسیٔفيت 
/mm ºC# ٚ TΔثیٗ ؼوٕٝ خٛي ٚ ٔطایٗ ا٘افا    اغشس  ؼٔب 

$ºC# .ٕٞسٙیٗ اوز A $mm
2 # ٚl $mm #یٔا وٝ  اث١بؼ ل١ٙٝ ٞىشٙؽ  ٖ فابوشٛـ   ـا ؼـ ٞاب  آٖ ساٛا

ثبٌاؽ، ثاب    ساف ً یث ٞب ٚـقثبيؽ سٛخٝ ؼاٌز وٝ ٞفزٝ ٔػبٔز  .غسِٝ وفؼ# G $mm ٞٙؽوی

اق ؼوٕاٝ خاٛي    یساف ً یثا ٔىاً ضفاـسای    سٛا٘ٙاؽ  یٔا سٛخٝ ثٝ ٜففیز ضفاـسی ٚيمٜ غٛؼ، 
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ضافاـر اق زٟابـ ٔمبٚٔاز     ٚ ؼـ ٘شیدٝ ٘افظ غافٚج ضافاـر ـا افاكايً ؼٞٙاؽ.      ثبٌٙؽ ؼاٌشٝ

 ؛فؼیٌ یٍٔ٘أر اِىشفيىی 

 ٞاب  آٖؼـ  سِٛیؽٌؽٜ وٓ اوز ٚ ضفاـر ٘بزیك  وٝ # ٔمبٚٔز اِىشفيىی اِىشفٚؼٞبی ٔىی1

 ،ٌٛؼ یٔخفيبٖ آة غبـج  وٕه ثٝ ٘یك

اق واٙص اِىشافٚؼ ٚ    ٞب یآِٛؼٌوٝ ثبيؽ ثب ـفٟ  وبـ ل١ٙٝ# ٔمبٚٔز سٕبوی ثیٗ اِىشفٚؼ ٚ 2

 دبؼٌؽٜيا. ضفاـر وبًٞ يبثؽ ، ا٠ٕبَ ٘یفٚی ٔٙبوت ٚ ا٘شػبة ٌىُ ٔٙبوت اِىشفٚؼوبـ ل١ٙٝ

وٝ ٠سٜٚ ثف ايدبؼ ٜابٞفی ٘بٔٙبوات ـٚی واٙص     ٌٛؼ یٌٔبٜ ثب٠ث ايدبؼ ؾٚة ؼـ ايٗ ٔٙٙمٝ 

 ،وٙؽ یٔل١ٙٝ وبـ، ٘ٛن اِىشفٚؼٞب ـا ٘یك آِٛؼٜ 

ْ ً یدا وٝ سب ضؽٚؼی ثب٠ث  وبـ ل١ٙٝٔمبٚٔز # 3 ٖ  ٌاف # ٚ TΔ$وابًٞ   ٌاٛؼ  یٔا آٖ  ٌاؽ

 .وٙؽ یٔؼـ٘شیدٝ ٔىً ضفاـسی اق ؼوٕٝ خٛي ـا وٓ 

 .وٙااؽ یٔااضاافاـر اِااّی ثاافای ؾٚة ـا ايداابؼ ثاایٗ ؼٚ ٚـق وااٝ  # ٔمبٚٔااز سٕبواای4

 ، ايٗ ٔٙٙمٝ ثبیسفيٗ ؼـخٝ ضفاـر ـا ؼاـؼ.ٌٛؼ یٔ ٍٔبٞؽٜ 19-3 ٌىُ ؼـ  ٘ٛـوٝ ٕٞبٖ

 كیا س ٘اٛن  لٙف ثؽ٘ٝ آٖ اوز. اق سف وٓ# deلٙف وف اِىشفٚؼ $ وٝ ؼٞؽ یٍٔ٘بٖ  19-3 ٌىُ 

ٕٞیٍاٝ   ٞب اِىشفٖٚ خبوٝ آٖ. اق ٌٛؼ یٔثٛؼٖ وف اِىشفٚؼ ثب٠ث افكايً سٕفوك خفيبٖ اِىشفيىی 

ٝ ، وبًٞ وٙص سٕابن اِىشافٚؼ ثاب    وٙٙؽ یٔٔىیف ـا ا٘شػبة  ٗيسف یٞبؼٚ  ٗيسف وٛسبٜ  ـ ل١ٙا  واب

سٕفوك خفيبٖ اِىشفيىی ـا ؼـ ٔطُ سٕبن ؼٚ ٚـق ٘یك افكايً ؼٞؽ. سدفثٝ ٘یاك ٍ٘ابٖ    سٛا٘ؽ یٔ

 دابٚق وٙاؽ.  س #de" لٙف وف اِىشفٚؼ $115اق  سٛا٘ؽ یٕ٘# dnugget$ لٙف ؼوٕٝ خٛيوٝ  اوز ؼاؼٜ

 # ثابیيی ؼاـ٘اؽ  Kؼـ خٌٛىبـی فّكاسی ٔب٘ٙؽ ٔه ٚ آِٛٔیٙیْٛ وٝ ٔفيت ـواب٘بيی ضفاـسای $  

 ا٘شػبة ٌٛؼ. سف وٛزه deوٝ  ٌٛؼ یٔدیٍٟٙبؼ 

ا٘شػابة ٔمابؼيف وآ  اياٗ ؼٚ     ؼاـ٘ؽ.  یا ٙٝیثٌٟؽر خفيبٖ ٚ ٔؽر قٔبٖ ا٠ٕبَ آٖ ٔمبؼيف 

ثاب   وٝ ٘شیدٝ آٖ وبًٞ اوشطىبْ اسّبَ اوز. ٌٛؼ یٔدبـأشف ثب٠ث وٛزه ٌؽٖ ؼوٕٝ خٛي 

ثفوؽ.  de" ا٘ؽاقٜ 115-"110سب ثٝ  وٙؽ یٔافكايً دیؽا  dnugget حيسؽـ ثٝافكايً ايٗ ؼٚ دبـأشف، 

٠ٕك ايدبؼ ٘ػٛاٞؽ وفؼ، ثّىٝ  dnuggetسغییف ٔطىٛوی ؼـ  ،ٌؽر خفيبٖ يب قٔبٖ سف ً یثافكايً 

ٚ آٖ  ٌاؽٜ ٚاـؼ ؼوٕٝ خٛي  سٛا٘ؽ یٔ اِىشفٚؼ. ؼـ ٟ٘بيز ؼٞؽ یٔافكايً  ـا #7-3 ٌىُ $ ؾٚة
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ثٟشاف اواز واٝ لٙاف واف       ساف  ثاكـي ؼـ ايٗ ٔٛالٟ ثفای ؼاٌشٗ ؼوٕٝ خٛي . ٕ٘بيؽـا ١ٔیٛة 

 # افكايً يبثؽ.deاِىشفٚؼ $

خاٛي   یٞب ؼوٕٝ، اٌف فبِّٝ ٌٛؼ یٔزٙؽ ؼوٕٝ خٛي ؼـ ٔدبٚـر ٞٓ ايدبؼ  وٝ یٍٞٙبٔ

ٝ   . ثاٝ  ـؼٌؿ یٔوٓ ثبٌؽ، ٔمؽاـی اق خفيبٖ اِىشفيىی اق ؼوٕٝ لجّی  ٝ  اياٗ دؽياؽٜ وا  ِاٛـر  ثا

ً    زاو ٌؽٜ ؼاؼٍٜ٘بٖ  20-3 ٌىُ  ٌٕبسیه ؼـ ٝ # 1اثف ا٘طافا  خفيابٖ $ٌاب٘شیٙ . ٌاٛؼ  یٔا  ٌفشا

ا٘طفا  خفيبٖ ١ٕٔٛیً ثب٠ث وبًٞ ا٘ؽاقٜ ؼوٕٝ خٛي خؽيؽ ٚ ؼـ ٘شیدٝ وبًٞ اواشطىبْ آٖ  

 ٞاب  آٖٚ ٕٞسٙیٗ فبِّٝ  ٞب ؼوٕٝ اق ؼوٕٝ خٛي لجّی ثٝ ا٘ؽاقٜ وفؼٜ ٍ٘ز. ٔیكاٖ خفيبٖ ٌٛؼ یٔ

 ثىشٍی ؼاـؼ وٝ ثبيؽ ؼـ ٘فاضی خٛي ِطبٚ ٌٛؼ.

 
 . اثف ا٘طفا  خفيبٖ ؼـ خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی.20-3 ٌىُ 

 در جًشعیًب  .3-8
افز سٕابٔی  ؼـ ٚالٟ وی ٌؽ. وٝ وٙص ثفـ وبقٜ ؼـ ١ٔو ٔىب٘یىی ٍٔٙأ  1-1 ؼـ ثػً 

ؼـ ٔٛـؼ ٔمبٚٔز ثٝ غٛـؼٌی ثفای ٔثبَ سٛاٖ ؼـ ايٗ وٝ وٙص ثفـوی وفؼ.  غٛاَ ٔبؼٜ ـا ٔی

 .اٌبـٜ وفؼؾيُ  ٝ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝثسٛاٖ  وٝ ٠ٛ٘ی غبِیز ٌیٕیبيی اوز ٔی

ُ   اق اِىشافٚؼ ٘كٖ  فٛیؼٞبی قً٘ ؼـ خٌٛىبـی اٌف  -1 اواشفبؼٜ ٌاٛؼ،    E6013 ١ٕٔاِٛی ٔثا

# وبًٞ يبفشٝ ٚ وبقٜ ؼـ ٔطاُ خاٛي   WMٔمؽاـ وفْٚ ؼـ سفویت ٌیٕیبيی فّك خٛي $

 ٔىش١ؽ غٛـؼٌی غٛاٞؽ ثٛؼ.

                                                           
 

1 . Shunting effect 
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ٞب ـيكسف  ٞفزٝ ؼا٘ٝ ؛ٞىشٙؽ# ٔٙب٘می ١ٔیو ؼـ ثفاثف غٛـؼٌی 1ٞب ٞب $ٔفقؼا٘ٝ ثیٗ ؼا٘ٝ ٔفق  -2

ثاب اياٗ   سف اواز.   ٔمبٚٔز ثٝ غٛـؼٌی ٔبؼٜ وٓؼـ ٘شیدٝ سف ٚ  ٞب ثیً ثبٌٙؽ، ٔیكاٖ ٔفقؼا٘ٝ

ؼـ ث١ٕای آِیبلٞاب ثب٠اث افاكايً     ٞب#  $افكايً زٍبِی ٔفقؼا٘ٝ ٚخٛؼ، وبًٞ ا٘ؽاقٜ ؼا٘ٝ

ٕٛیً ؼـ ٌٛؼ. ثٙبثفايٗ سغییف ا٘ؽاقٜ ؼا٘ٝ وٝ ١ٔ ٞبی ؼيٍف ٔی ٔمبٚٔز ثٝ غٛـؼٌی ثب ٔىب٘یكْ

HAZ سٛا٘ؽ ٠ٛ٘ی ٠یت ٔطىٛة ٌٛؼ. ٔیافشؽ  اسفبق ٔی 

SCC$غٛـؼٌی سٍٙی سفن  -3
ب٘ی وٝ ٔبؼٜ ؼـ ٘م. خؽی ؼـ ٠ّٓ غٛـؼٌی اوز ی٠ٛٔٛٔ# 2

ثب٠اث   سافن ـٌؽ  ،غٛـؼ ٚ ؼـ ٔمبثُ سف سفن ٔی ـاضز اوز ؼزبـ غٛـؼٌی ١ٔٛٔی ٌؽٜ

ٞب ثب ايٗ ٕٞىبـی  ؼٚ٘ففٝ ساًٙ ٚ غاٛـؼٌی    سفنٌٛؼ.  ٔی آٖ سٍؽيؽ غٛـؼٌی ؼـ ـأن 

وٙٙاؽ.   ث١ؽ اق زٙؽ وابَ ياب ضشای زٙاؽ ـٚق سػفيات ٔای       وبقٜ ـا ٚ ٕ٘ٛؼٜسؽـيح ـٌؽ  ثٝ

ٞاب   ٚ ٘بدیٛواشٍی  ٞابی سیاك   ـاضشی ؼـ ٌٌٛٝ ٞىشٙؽ ثٝ SCCثٙبثفايٗ ٔٛاؼی وٝ ضىبن ثٝ 

ك ساًٙ  ٌٛ٘ؽ زفا وٝ ايٗ ٠یٛة ٔطُ سٕفو ؼزبـ غٛـؼٌی ١ٔٛٔی ٔی$سفن ٚ سػّػُ# 

  ٞىشٙؽ.

ٓ  »خٛي ثبيؽ ايٗ ٘ىشٝ ـا ؼـ ٘ٝف ؼاٌز واٝ ياه    ؼـ ثطث ٠یٛة  ٕٞیٍاٝ  « خاٛي وابِ

خٌٛاىبـ خاٛي ثاؽٖٚ     ثفای ٔثبَ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ اَٚ ٕٔىاٗ اواز  . ٘ػٛاٞؽ ثٛؼ« خٛي ّٔٙٛة»

ؼـ ٚالاٟ  . ٘یىز ّٔٙٛة اٌشجبِٜ اِىشفٚؼ ؼِیُ ا٘شػبة  ثٝايٗ خٛي أب  وٙؽ٠یت ٚ وبِٕی ايدبؼ 

ٖ  يىی اق ٌفٖٚ یقْ ثفای ّٔٙاٛة وبِٓ ثٛؼٖ  خٛي  ٚ ٘افاش  خاٛي ٔاٛاؼ     اواز.  ثاٛؼٖ آ

 وٙاؽ  ـا ثف اوبن وبـثفؼ وبقٜ ا٘شػبة ٔی خٌٛىبـی ٔٛـؼ ٘یبق ٚ دبـأشفٞبی ٔٙبوت سدٟیكار 

WPSٚ ؼوشٛـا١ُِٕ ففآيٙؽ خٌٛىبـی $
ٜٔٛو ثاٝ ايدابؼ   . خٌٛىبـ يب ادفاسٛـ ٘ٛيىؽ # ـا ٔی3

ٞاؽ.  ؼ ٘ٝف وسٔز ٚ وبـايی ٔٛـؼ اـقيبثی لفاـ ٔی ٘فاش خٛي وبقٜ ـا اق. ٞىشٙؽخٛي وبِٓ 

لؽـ اؼأٝ دیاؽا   ٘ٛيىؽ. ايٗ زفغٝ آٖ خؽيؽ ٔی WPSيه  اٌف خٛي ايدبؼ ٌؽٜ ّٔٙٛة ٘جبٌؽ

PQRسأيیؽ ٌاٛؼ ٚ ؼـ ٟ٘بياز ؼـ لبِات  ؼواشٛـا١ُِٕ اخفايای خاٛي $       WPSوٙؽ سب  ٔی
# ؼـ 4

ا٘شػبة وفؼٜ  PQR ـا ثف اوبن  وبـ ٘یفٚیٚ ؼ، سدٟیكار وبـففٔب ٔٛایفؼ. ٌلفاـ  وبـففٔباغشیبـ 

                                                           
 

1 . Grain boundaries 
2 . Stress Corrosion Cracking 
3 . Welding Procedure Specification 
4 . Procedure Qualification Record 
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 ،PQRؼـ ؾوفٌؽٜ  1وٙؽ. ثبقـن خٛي ثف اوبن ضؽ دؿيفي ٠یٛة  ٚ ٌفٚٞ ثٝ سِٛیؽ وبقٜ ٔی

 ٠یٛة ثف اوبن وبـثفؼ ٔشفبٚر اوز، وٙؽ. ضؽ دؿيفي ـا سأيیؽ يب ـؼ ٔی ٞبی ايدبؼٌؽٜ خٛي

وٙاؽ، أاب ٕٞایٗ     یٔشفی ؼـ ثؽ٘ٝ ثػبـی ٍٔىّی ايدبؼ ٕ٘ا  يه ٔیّی سفنِثفای ٔثبَ ٚخٛؼ يه 

خٌٛاىبـ  سٛاٖ ٌفز وٝ  ٘ٛـ وّی ٔی آففيٗ ثبٌؽ. ثٝ سٛا٘ؽ فبخ١ٝ ؼـ ٔػكٖ ٌبق غٛؼـٚ ٔی سفن

واٝ   غَّٛ ثبقـن  خٛي ثبيؽ ٔىئِٛیز ٠ؽْ وسٔز خاٛي ـا لجاَٛ وٙٙاؽ، ؼـ ضابِی     ٚ ثٝ

 ویفیز ٚ ٘بّٔٙٛة ٔشٛخٝ ٞف وٝ ٌػُ  ٘فاش، خٌٛىبـ ٚ ثبقـن اوز. ٔىئِٛیزِ خٛي ثی

 2لکٍ قًس .3-8-1

ای اِىشفٚؼ يب وف وبثُ ثب ل١ٙٝ وبـ، ؾٚة خكئای ؼـ واٙص آٖ اسفابق     ؼـ اثف سٕبن ِطٝٝ

ٝ  ايدبؼ ٔی ٌٛ٘ٝ آثّٝ یا ِىٝافشؽ ٚ  ٔی ٞاب ٜابٞف ٘بٔٙبواجی ؼـ واٙص ل١ٙاٝ ايدابؼ        ٌٛؼ. ايٗ ِىا

. ٌفْ وافؼٖ  ـٚ ٕ٘بيٙؽ ثب ٍٔىُ ـٚثٝ آٔیكی ث١ؽی ـا ؼٞی يب ـً٘ ؽ ٚ ٕٔىٗ اوز دًٌٛٙوٙ ٔی

ثاٝ اٌاشجبٜ   خٌٛاىبـ  ٌابٜ  ايٗ ٠یت اوز وٝ ثفٚق سفيٗ ٠بُٔ  ٟٔٓ ـٚی ل١ٙٝ وبـ اِٚیٝ اِىشفٚؼ

ؼـ خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی ٘یك ؼـ ِٛـر آِٛؼٜ ثٛؼٖ وف اِىشفٚؼ ياب واٙص ل١ٙاٝ    . ؼٞؽ ا٘دبْ ٔی

ؼـ آِیبلٞبيی ٔب٘ٙؽ فٛیؼ دفوفثٗ، ايٗ ٌفْ ٚ وفؼ ٌؽٖ  وفيٟ  ٌٛؼ. ای ٍٔبثٝ ايدبؼ ٔی وبـ، ِىٝ

ٔب٘ؽٜ، سفؼ ٌاؽٖ ٚ ضشای    ٞبی ثبلی سًٌٙٛؼ.  ؼـ ٘بضیٝ ِىٝ لٛن ٔی ١ٔٛٔی ٔٛخت سفؼ ٌؽٖ 

 .ق٘ی سفن ضیٗ وبـ ٌٛؼ ا٘ٝخٛ سٛا٘ؽ ثب٠ث سىٟیُ ٔیسٕفوك سًٙ ؼـ ا٘فا  ِىٝ لٛن 

 پاضص .3-8-2

ٌاٛ٘ؽ ـا   لٙفار ٔؿاثی وٝ ثٝ ٞف ؼِیّی اق اِىشفٚؼ يب ضٛٔسٝ خٛي ثٝ ا٘فا  دفسبة ٔی

ثاٝ  آيٙاؽ   ٘كؼيىی فّك خٛي ففٚؼ ٔای  فاسی وٝ ؼـلٌٙٛيٙؽ. ١ٕٔٛیً  ٔی $سفٌص يب خفلٝ# دبًٌ

فبِاّٝ  واٝ   لٙفاسیأب سف اوز.  ٞب ٍٔىُ ف  وفؼٖ آٖٚ ثف٘غٛـ٘ؽ  وٙص ل١ٙٝ وبـ خٛي ٔی

سف اوز، ثب اياٗ   ٞب اق وٙص ـاضز ١ٕٔٛیً وفؼ ٞىشٙؽ ٚ خؽا وفؼٖ آٖ وٙٙؽ سفی ـا ٘ی ٔی ثیً

                                                           
 

1 . Acceptance criteria for weld defects 
2 . Arc strike 
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٠اٛاـْ اياٗ ٠یات    ىبـی ؼياؽ.  سٛاٖ ـٚی ِجبن وبـ يب ٔبوه خٌٛا  ٞب ـا ٔی اثفار آٖ ٚخٛؼ

 ٍٔبثٝ ثب ِىٝ لٛن اوز.

 ضذٌ َای محبًس آخال .3-8-3

ٌاٛ٘ؽ. اق خّٕاٝ    ای ٞىشٙؽ وٝ ثب٠ث سغییاف غاٛاَ ٔابؼٜ ٔای     ٞب فبقٞبی ٘بغٛاوشٝ آغبَ

سٛاٖ ثٝ ٔه ٚ سٍٙىشٗ اٌبـٜ وفؼ. ؼـ اثف ثفغٛـؼ ٘بقَ ٔىای ثاٝ    ٞبی فّكی ٔی سفيٗ آغبَ ٟٔٓ

فّك خٛي ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٕٞسٙیٗ سٍٙىشٗ ؼـ ففآيٙؽ  ثٝ أىبٖ ٚـٚؼ ٔه SAWٔؿاة ؼـ ـٚي 

GTAW  ٝٞبی غیففّكی اق خّٕٝ  ٚاـؼ ضٛٔسٝ ٔؿاة ٌٛؼ. ا٘ٛاٞ آغبَ سٛا٘ؽ یٔثٝ ٘فيك ٍٔبث

ٞبی فّك/وفثبـٜ/اسٕىفف سِٛیاؽ   سٛا٘ٙؽ ؼـ اثف ٚاوًٙ اوىیؽٞب، ٘یشفيؽٞب، وبـثیؽٞب ٚ وِٛفیؽٞب ٔی

 ٌؽٜ ٚ ؼـ فّك خٛي ٔطجٛن ٌٛ٘ؽ.

سٛا٘ؽ ٔٛخت سفؼی  ٞبی ؼـٖٚ خٛي اوز وٝ ٔی سفيٗ آغبَ ٌؽٜ اق ـايح وفثبـٜ ٔطجٛن

فّك خٛي ٚ ٕٞسٙیٗ سٍؽيؽ غٛـؼٌی آٖ ٌٛؼ. سٕیك ٘ىفؼٖ وفثبـٜ دبوٝ لجّی ؼـ خٌٛاىبـی  

بـ، قاٚيٝ ٘بٔٙبوت اِىشافٚؼ، ضفوابر قيٍكايٍای ؼـ    #، ٟٔبـرِ وٓ خٌٛى4-3 ٌىُ زٙؽدبوٝ $

آٖ ٌاٛؼ   ٘بٔٙبوات   ١ٔٚیز غیفسػز ٚ ٞف ٠بّٔی وٝ ثب٠اث اغشٍابي ٔاؿاة ٚ وافؼ ٌاؽٖ      

 ؾـار وفثبـٜ ؼـ فّك ٔٙدف ٌفؼؼ. ضجهسٛا٘ؽ ثٝ  ٔی

 تخلخل .3-8-4

ٍٙاأ دیاؽايً غاٛؼ ثاٝ ؼٚ ؼواشٝ      ثف اوابن ٔ  ٞبی ٌبقی# $غُّ ٚ ففج يب ضجبة ضففار

ای ؼـ اثف ا٘مجبْ ضیٗ اوشطبِٝ ا٘دٕبؼ ايدبؼ ٌاٛؼ   اٌف ضففٌٜٛ٘ؽ.  یٓ ٔیسمى ٚ ٌبقی ا٘مجبٔی

ٔب٘اؽٜ اق ٘اٛٞ ا٘مجبٔای غٛاٞاؽ      ثبٌؽ، ضففٜ ثبلی وفؼٖ آٖ ٚخٛؼ ٘ؽاٌشٝدف ٚ ٔؿاة وبفی ثفای 

ثٛؼ. ٔطُ ضففار ا٘مجبٔی سب ضاؽ قيابؼی ثاٝ خٟاز ٚ ٘افظ غافٚج ضافاـر ثىاشٍی ؼاـؼ.         

ٌاٛؼ.   ٌٛؼ وٝ آغفيٗ ثػً اق ٔؿاة ٔٙدٕاؽ ٔای   ؼ ٔی٠جبـسی ضففٜ ا٘مجبٔی ؼـ ٔطّی ايدب ثٝ

    ٝ # ؼـ RSWای $ ثفای ٔثبَ ٘فظ غفٚج ضفاـر اق ؼوٕٝ خاٛي ؼـ خٌٛاىبـی ٔمابٚٔشی ٘مٙا

    ً ساف   سٕبْ خٟبر سمفيجبً ثفاثف اوز، ثٙبثفايٗ اضشٕبَ سٍىیُ ضففٜ ؼـ ٔفواك ؼوٕاٝ خاٛي ثای

ٍاشفن فّاك دبياٝ ٚ    اوشیّٗ، ٘فظ غفٚج ضفاـر اق فُّ ٔ اوز. ؼـ خٌٛىبـی لٛوی ٚ اوىی
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ساف   ثٝ واٙص فّاك خاٛي ٘كؼياه    سف اق وٙص خٛي اوز، ِؿا ضففار ١ٕٔٛیً  فّك خٛي ثیً

 . ٞىشٙؽ

٘ٛـوٝ اق ٘بْ آٖ دیؽا اوز، ؼـ اثف ٔطجاٛن ٌاؽٖ ٌابق ؼـ ٔاؿاة  ؼـ      ٌبقی، ٕٞبٖ ضففٜ

 ٞابی ٘بٔٙبوات    ضفواز # 1سٛا٘ٙؽ اق ٔٙبثٟ ٔػشّفی ثبٌٙؽ؛  ٌیفؼ. ٌبقٞب ٔی ضبَ ا٘دٕبؼ ٌىُ ٔی

وٝ ثب٠ث اغشٍبي ضٛٔسٝ  ٘ٛـی دبـأشفٞبی خٌٛىبـی ثٝ ؼوز خٌٛىبـ ٚ يب ا٘شػبة اٌشجبِٜ

# 2فّك خٛي ٌاٛؼ،   ضیٗ ا٘دٕبؼِٔؿاة ٚ افكايً وف٠ز وفؼ ٌؽٖ آٖ ٚ ؼـ ٘شیدٝ ضجه ٞٛا 

ٞاب سِٛیاؽ ٌبقٞابی     وٛغشٗ وفثٗ  زؽٖ ثفای ٔثبَ ،فّك دبي٠ٝٙبِف اِىشفٚؼ يب يب سجػیف وٛغشٗ 

CO2  ٚCO واٝ فٍابـ ثایً اق ضاؽ     ٌابق ٔطابفٛ ؼـ ِاٛـسی   ٌا١ّٝ ياب    یٌبقٞاب # 3، وٙؽ ٔی 

ا٘طاسَ ٌبقٞاب ؼـ   # 5 ٚ زفثای ـ٘ٛثز ٚ ی ٔب٘ٙؽ ٞبي وٛغشٗ آِٛؼٌیسجػیف يب # 4ؽ، ٙثبٌ ؼاٌشٝ

ٝ   ضففار ٔای  ٠ّز وبًٞ ضؽ ضسِیز. ٞب ضیٗ ا٘دٕبؼ ثٝ ٔؿاة ٚ غفٚج آٖ  ِاٛـر  سٛا٘ٙاؽ ثا

 # ثبٌٙؽ.2ٌىُ دیٛوشٝ $وفٔی ٞٓ ٚ يب ثٝ #1ای ـيك ٚ دفاوٙؽٜ $غٌٛٝ ؼـٌز،

 سًختگی کىار جًش .3-8-5
ؼٞؽ وٝ خٌٛىبـ ثٝ فّك ٔاؿاة   ٌٛؼ ٚ قٔب٘ی ـظ ٔی ٔی ايٗ ٠یت ؼـ دٙدٝ خٛي ٍٔبٞؽٜ

ٝ  ؼـ اثف ؾٚة فّاك دبياٝ ـا   ؼٞؽ ففٚـفشٍی ايدبؼٌؽٜ اخبقٜ ٕ٘ی ٝ  .وٙاؽ وبٔاُ داف   ٘اٛـ   ثا  قاٚيا

اثاف ٘یفٚٞابی لاٛن ياب فٍابـ ٌابق اق       ٌٛؼ ساب ٔاؿاة ؼـ    يب ١ٍُٔ ثب٠ث ٔی اِىشفٚؼ ٘بٔٙبوت

ٔاؿاة  ، قيبؼ ثبٌؽ فّك خٛيوف٠ز وفؼ ٌؽٖ ٌٛؼ. ؼـ ايٗ ضبِز اٌف  ٞبی خٛي ـا٘ؽٜ وٙبـٜ

ٚ واٛغشٍی ياب ثفياؽٌی وٙابـ خاٛي اسفابق        يبثاؽ  ـا ٕ٘ی ففِز دف وفؼٖ ففٚـفشٍی  ٔؿوٛـ

اياٗ   اواز.  ٞب ؼـ وبًٞ ٠یت ٔؤثف ؼـ وٙبـٜ ٔىثٌبٜ اوشفبؼٜ اق ضفوبر قيٍكاٌی ٚ . افشؽ ٔی

#. خٌٛاىبـ ؼـ  21-3 ٌاىُ  ٌاٛؼ $  ٔی سف ؼيؽٜ ٞبی خٌٛىبـی غیفسػز ثیً ٠یت ؼـ ١ٔٚیز

وافؼٖ ٘یافٚی ٚقٖ ٔاؿاة    ثبيؽ اق ٘یفٚٞبی لٛن يب فٍبـ ٌبق ؼـ خٟز غٙثای   ٞب ١ٔٚیزايٗ 

 .ففٚـفشٍی ـا ؼـ ِطٝٝ ٔٙبوت دف وٙؽسب ثشٛا٘ؽ  ٕ٘بيؽاوشفبؼٜ 

                                                           
 

1 . Cluster porosity 
2 . Wormhole porosity 
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 . ٠یت ثفيؽٌی وٙبـ خٛي ؼـ خٛي ٌیبـی ٚ ٘جٍی.21-3 ٌىُ 

 پر وطذن درز اتصال .3-8-6
ای ثبٌاؽ واٝ ثشٛا٘اؽ ؼـق اسّابَ ـا ساب ٠ٕاك        # ثبياؽ ثاٝ ا٘اؽاقٜ   5-3 ٌاىُ  ٠ٕك خٛي $

ا٘شٝبـ آٖ ثٛؼٜ وٝ خٛي ايدبؼٌؽٜ ثاب خاٛي    22-3 ٌىُ ٌؽٜ دف وٙؽ. ثفای ٔثبَ ؼـ  ثیٙی دیً

 ـ  ٌٛؼ،  ٔی ٘ٛـوٝ ٍٔبٞؽٜ ثبٌؽ. أب ٕٞبٖ دٌٛب٘ی ؼاٌشٝ ـيٍٝ ٞٓ ق ٠ٕك خاٛي وابفی ٘جاٛؼٜ ٚ ؼ

 ز.  او ايدبؼ ٌؽٜ «1٘فٛؾ ٘بلُ»٠یت  ٚ ؼـ اِٙسش ،اوز ٘ٛـ وبُٔ دف ٍ٘ؽٜ اسّبَ ثٝ

 
 ٘فضٛاـٜ ٠یٛة ؾٚة ٘بلُ ٚ ٘فٛؾ ٘بلُ.. 22-3 ٌىُ 

ايدابؼ   ٘ا٠ٛی ٘بدیٛواشٍی  # 5-3 ٌىُ فّك ؼـ ضؽ فبُِ ـٚيٝ ٚ ـيٍٝ خٛي $ ٠ؽْ ؾٚة 

ٝ  22-3 ٌاىُ  ٘بٔٙؽ.  ٔی« 2ؾٚة ٘بلُ»٠یت   ـا وٙؽ وٝ آٖ ٔی ای اق اياٗ ٠یات ـا ٍ٘ابٖ     ٕ٘ٛ٘ا

اق خّٕاٝ  اواز.   دؽياؽ آٔاؽٜ   ٞبی ؾٚة# ٞب $ـٚيٝ ؼٞؽ وٝ ؼـ اثف ؾٚة ٘بلُ يىی اق ؼيٛاـٜ ٔی

اغشس  قيابؼ ؼـ ٘مٙاٝ ؾٚة ياب ٞاؽايز ضفاـسای فّاكارِ دبياٝ ؼـ        سٛاٖ ثٝ  ٠ُّ ايٗ ٠یت ٔی

                                                           
 

1 . Lack of penetration (LOP) 
2 . Lack of fusion (LOF) 
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ٞب، قاٚيٝ  ٞبيی ٔب٘ٙؽ اوىیؽ ٚ زفثی ـٚی ؼيٛاـٜ ٚخٛؼ آِٛؼٌیغیفٕٞدٙه،  خٌٛىبـی فّكارِ

ضاؿ  ٘ابلُ وافثبـٜ اق     اٌابـٜ وافؼ.  دبيٝ ضشی ٔػبٔز ٔشفبٚر ؼٚ فّك  ٚ ٘بٔٙبوت اِىشفٚؼ

سٛا٘ؽ ٔٛخت ٠یت  وٙص خٛي ـيٍٝ ٘یك ٔیاق يب ٚ ٞبی قيفيٗ $ؼـ خٌٛىبـی زٙؽدبوٝ#  دبوٝ

 ؾٚة ٘بلُ ٌٛؼ.  

 ريب اضافی .3-8-7

٠ٕاك خاٛي اق    سدابٚق  واٝ ٘بٌای اق   ؼٞؽ ايٗ ٠یت ـا ٍ٘بٖ ٔی 5-3 ٌىُ ؼـ  4ٌٕبـٜ 

ثبيؽ ٔشٙبوت ثب ٔػبٔز ل١ٙٝ سٙٝایٓ ٌاٛؼ.   # Hinputوبـ اوز. ضفاـر ٚـٚؼی $ ٔػبٔز ل١ٙٝ

قاٚيٝ ضفوز اِىشفٚؼ ثبيؽ ٔشٙبوت ثب ـٚي خٌٛىبـی ٚ ضفاـر ٚـٚؼی ثبٌؽ. ثفای ٔثابَ ؼـ  

دبٌٙٝ دع وٓ ؼوشی، ثٟشف اوز قاٚيٝ ضفوز افكايً يبثؽ.  دهـٚي ِٛـر ثفٚق ايٗ ٠یت ؼـ 

ٌٛؼ. ؼـ ايٗ ٔاٛاـؼ   ٚخٛؼ آٔؽٖ ؾٚة أبفی ٔی ٚ ؼـق اسّبَ قيبؼ ٘یك ثب٠ث افكايً اضشٕبَ ثٝ

ضاؽ  ساف، خاٛي ـيٍاٝ ايدابؼ ٌاٛؼ.       ثب يه اِىشفٚؼ ٘ابقن اثشؽا  22-3 ٌىُ ٍٔبثٝ  ثٟشف اوز

وبـ ثفای وبـثفؼٞبی ٔػشّاو ٔشفابٚر اواز. ثافای      قؼٌی ٔؿاة اق دٍز ل١ٙٝ دؿيفي  ثیفٖٚ

سٛا٘ؽ ثب٠ث اغشٍابي ؼـ خفيابٖ وایبَ ٌاٛؼ ٚ ٌافايٗ ـا ثافای        ٞب ٔی ٔثبَ ايٗ ٠یت ؼـ ِِٛٝ

 غٛـؼٌی سٍؽيؽ وٙؽ. 

 1ماوذٌ تىص باقی .3-8-8

ٝ ؼٔب ؼٞؽ.  ٘طٜٛ ايدبؼ سًٙ ؼـ ٔمبٟ٘ ٔػشّو خٛي ـا ٍ٘بٖ ٔی 23-3 ٌىُ  ای  ؼـ ٘بضیا

ضفاـسی  ٔیكاٖ وفً٘  آيؽ. ٚخٛؼ ٕ٘ی ثٝ 2وفٍ٘ی اوز ٚ ٞٙٛق سغییف ٘ىفؼٜ #A-Aؼٚـ اق خٛي $

-Bؼـ ٔمٙاٟ  . ٔشٙبوت اواز  ٚ ٔفيت ا٘جىبٖ ضفاـسی ٔبؼٜ# TΔ$ٌؽٜ  ثب اغشس  ؼٔبی سدفثٝ

B ؼٔابی ثابیسفی ؼاـ٘اؽ ٚ ا٘جىابٖ     ٘ىاجز ثاٝ ٔٙاب٘ك ؼٚـساف      ضٛٔسٝ خٛي، ٔٙب٘ك ٔدبٚـ

 ساف  ٠ٛ٘ی ٔٙب٘ك ؼا٢ وٙٙؽ ٚ ثٝ ٌیفی ٔیؼٞٙؽ. ٔٙب٘ك ؼٚـسف اق ايٗ ا٘جىبٖ خّٛ سفی ٍ٘بٖ ٔی ثیً

ساًٙ فٍابـی ٚ ؼـ فبِاّٝ    ٔسٝ ٔؿاة ضٛؼٞٙؽ. ؼـ٘شیدٝ ؼـ ٔدبٚـر  ـا سطز فٍبـ لفاـ ٔی

                                                           
 

1 . Residual stress 
2 . Strain 
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ِیز ثابی  ٠ّاز وایب   ثٝ، أب ؼاـؼا٘جىبٖ  فّك ٔؿاة ٘یك ٌٛؼ. اٌفزٝ ؼٚـسف سًٙ وٍٍی ايدبؼ ٔی

 ؼ.ٌفؼ سٍٙی ؼـ آٖ ايدبؼ ٕ٘ی

يبثؽ، ثاؽيٗ ١ٔٙای واٝ فّاكار ؼـ ؼٔابی       اوشطىبْ سىّیٓ فّكار ثب افكايً ؼٔب وبًٞ ٔی

ٕٞسٙیٗ افكايً ؼٔب ثب٠اث افاكايً    بٖ ٘یبق ؼاـ٘ؽ.ٔٛٔى سفی ثفای سغییفٌىُ  ثبیسف ثٝ سًٙ وٓ

ساف ـا ؼزابـ وافً٘ ٔٛٔىابٖ      غابَ ٔابؼٜ ؼا٢   ٌٛؼ، ي١ٙی ياه ساًٙ    دؿيفی فّكار ٔی ٌىُ

ٖ   وفً٘أىبٖ ايدبؼ  ثٙبثفايٗوٙؽ.  سفی ٔی ثیً ٚخاٛؼ   ٞبی ٔٛٔىبٖ ؼـ فّك خاٛي ٚ ا٘افا  آ

ٞبی ٔٛٔىبٖ ثب٠ث ايدبؼ يه سغییفٌاىُ ٔٛٔا١ی  دبياؽاـ ؼـ ٔٙٙماٝ خاٛي       ايٗ وفً٘ ؼاـؼ.

 ٌٛ٘ؽ.  ٔی

 
 اوز. وبـ ل١ٙٝ٘ىجز ثٝ ؼٔبی اِٚیٝ  TΔٔمؽاـ  ٔب٘ؽٜ ؼـ خٛي. ٞبی ثبلی . ٘طٜٛ ايدبؼ س23ًٙ-3 ٌىُ 

 

ٗ       23-3 ٌىُ ؼـ  C-Cٔمٟٙ  ثابـ ا٘مجابْ     ؼـ ضابَ وافؼ ٌاؽٖ ٚ ا٘مجابْ اواز، ٚ ايا

غیفيىٙٛاغز ثب٠ث ايدبؼ سًٙ وٍٍی ؼـ فّك خٛي ٚ ٔٙب٘ك ا٘افا  آٖ ٚ ساًٙ فٍابـی ؼـ    
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شطُِٕ ٘یافٚ ثبٌاؽ. ؼـ   سٛا٘ؽ ٔ اوز ٚ ٔی ٌٛؼ. فّك خٛي ؼـ ايٗ ٔمٟٙ ٔٙدٕؽ ٌؽٜ فّك دبيٝ ٔی

  ٝ وٙاؽ.   ای ايدابؼ ٔای   ٘شیدٝ ففآيٙؽ ا٘دٕبؼ وٝ ثب ا٘مجبْ قيبؼی ٕٞفاٜ اوز، سًٙ لبثاُ ٔسضٝا

ً      ا٘مجبْ ٘بثفاثف  ٔٙب٘ك  ٔػشّو سب ٞٓ ٞاب   ؼٔب ٌؽٖ  وُ وابقٜ اؼأاٝ ؼاـؼ ٚ ثب٠اث سٍاؽيؽ ساٙ

 ٌٛؼ.   ٔی

ً  ؼٞاؽ.   ٌفايٗ فّك خٛي ـا ؼـ ؼٔبی ٔطیٗ ٍ٘بٖ ٔی D-Dٔمٟٙ  ٞابی   آٖ ثػاً اق ساٙ

اٌفزاٝ اياٗ   ٘بٔٙاؽ.   ٔای  «سًٙ دىٕب٘ؽ»يب « ٔب٘ؽٜ سًٙ ثبلی»ٔب٘ؽ  ضفاـسی ـا وٝ ؼـ ٔبؼٜ ثبلی ٔی

 ـٞب ؼـ ٔطؽٚؼٜ وٍىبٖ ٞىشٙؽ سًٙ ً   ، أب ضیٗ واب ٌاٛ٘ؽ ٚ   ٞابی غابـخی خٕاٟ ٔای     ثاب ساٙ

ساف ثبٌاؽ،    ٞفزٝ ٌیت ضفاـسی ايدبؼٌؽٜ ٚ ضدٓ فّك خٛي ثیًغٙفآففيٗ ثبٌٙؽ. سٛا٘ٙؽ  ٔی

ياب   ٌفْ وفؼٖ ل١ٙٝ وبـ لجُ$ 2ٌفْ يب ده 1ٌفْ دیًٌٛؼ.  سفی ايدبؼ ٔی ٞبی ضفاـسی ثیً سًٙ

ٞبی دىٕب٘ؽ  وبًٞ سًٙ ٔٙبوت ثفای ٌٛؼ ٚ ـٌٚی ٔی TΔً ٔٛخت وبٞ #اق خٌٛىبـی ث١ؽ

ثب سٛخٝ ثٝ وبـثفؼ وبقٜ ٚ س١ؽاؼ قيبؼ دبـأشفٞبی ٔاؤثف ثاف خاٛي ٟ٘ابيی، ٌابٜ ٔٙب١ِاٝ        اوز.

ٝ  -ٞبی وٍٙیٗ ضفاـسی وبقی ٞبی دىٕب٘ؽ ٘یبقٔٙؽِ ٌجیٝ سًٙ ٞاب   وابقی  ٔىب٘یىی اوز. اياٗ ٌاجی

ٔب٘ٙاؽ   سف افكاـٞبی سػّّی ٚ يب ٘فْ Abaqus  ٚAnsysآٌٙبيی ٔب٘ٙؽ  افكاـٞبی ٘بْ سٛا٘ؽ ثب ٘فْ ٔی

Sysweld  ٚSimufact Welding .وف٠ز خٌٛىبـی ثبی ٚ َ٘ٛ لٛن قيبؼ ثب٠اث   ا٘دبْ ٌٛؼ

ٌٛؼ. ؼـ ايٗ ٌافايٗ   ٞبی اِىشفٚؼ ّٔففی ٔی غَّٛ ؼـ ـٚي ٔب٘ؽٜ ثٝ ٞبی ثبلی افكايً سًٙ

ٌفؼؼ، ؼـ ٠یٗ ضبَ لٙافار ٔاؿاة ـٚی واٙص     ٌفْ فّك دبيٝ ٟٔیب ٕ٘ی ضفاـر وبفی ثفای دیً

      اوز. قيبؼ # ؼـ ا٘فا  خٛيTΔبثفايٗ ٌیت ؼٔبيی $ٌٛ٘ؽ، ثٙ لفاـ ٌففشٝ ٚ ٔٙدٕؽ ٔی

 ترک .3-8-9
ٔدابٚـ    ِٔٛىاِٛی   اسٕی يب ثیٗ ای اق دیٛ٘ؽٞبی ثیٗ آيؽ وٝ ٔد٠ٕٛٝ سفن قٔب٘ی ثٝ ٚخٛؼ ٔی

سٕیك ٞبی ؼيٍف  ٖ سفن ـا اق ٘بدیٛوشٍیسٛا ٌىىشٝ ٌٛؼ. ثب ايٗ س١فيو ٔی ٞٓ ؼـ اثف ا٠ٕبَ ٘یفٚ

سٕفوك  ق خّٕٝ سػّػُ، دف ٍ٘ؽٖ ؼـق اسّبَ ٚ سفن ثب٠ث٘ٛـ وّی ٞفٌٛ٘ٝ ٘بدیٛوشٍی ا ثٝؼاؼ. 

ٌٛؼ وٝ ٘شیداٝ آٖ وابًٞ اواشطىبْ وابقٜ اواز.       وبًٞ وٙص سطُٕ ثبـ ٔیٕٞسٙیٗ  سًٙ ٚ

                                                           
 

1 . Preheat 
2 . Postheat/post heating 
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ث١ٕای  واٝ ٌا١بٞ ـأن سافن ؼـ     ٘ٛـی ٞب سیكسف اوز، ثٝ ـأن سفن ٘ىجز ثٝ وبيف ٘بدیٛوشٍی

٘ٛـوّی ٞٙؽوٝ غابَ  سافن ثب٠اث     سیك ثٛؼٖ ٚ ثٝ ـوؽ. ضشی ثٝ ٔطؽٚؼٜ ١ٌبٞ اسٕی ٔی ؼٔٛا

غاٛـؼٌی سٟٙاب ٠یجای     ٕٞیٗ ؼِیُ، سافن  ثٝ ٌٛؼ. ٔی ؼـ ـأن آٖ ايدبؼ سٕفوك سًٙ ٘ىجشبً قيبؼی

ٚ ضشی ؼـ ث١ٕی ٔٛاـؼ  ثفای آٖ ضؽ دؿيفي س١فيو ٍ٘ؽٜ اوز وٝ سمفيجبً ؼـ سٕبْ اوشب٘ؽاـؼٞب

 2ٚ وافؼ  1ؼـ ؼٚ ؼوشٝ ٌفْٚلٛٞ ؼٔبی بن ثف او ٞب غٛـؼٌی سفن ٌٛؼ. ٕ٘ی اخبقٜ س١ٕیف ٘یك ؼاؼٜ

 ٌٛؼ. ٔی وٝ ؼـ اؼأٝ ٌفش ؼاؼٜ ٌیف٘ؽ لفاـ ٔی

ٝ آياؽ.   ثٝ ٚخٛؼ ٔای  3ا٘دٕبؼ ٘مٙٝؼـ ٘كؼيىی ٌفْ سفن  ٝ  ٘مٙا ا٘دٕابؼِ فّاك     ؾٚة ٚ ٘مٙا

ثاٝ   ؼاـ٘اؽ.  «ٔطاؽٚؼٜ ا٘دٕابؼ  » فّكار ٘بغبُِ ٚ آِیبلٞب وٝ ، ؼـضبِیغبُِ ثفٞٓ ٔٙٙجك اوز

ٝ ضیٗ وفؼ ٌؽٖ  آِیبلٞب يب فّكار ٘بغبُِ،  ٔطٓ ٠جٛـ اق ٘مٙٝ ؾٚة خٛا٘اٝ  ٞابی خبٔاؽ    ؼا٘ا

ٖ   ٞب ؼـ ٔطؽٚؼٜ ا٘دٕبؼ ـٌؽ ٔی ق٘ٙؽ. ايٗ ؼا٘ٝ ٔی ٝ واٝ ؼـ ٘كؼيىای    وٙٙاؽ ساب آ ا٘دٕابؼ ثاٝ    ٘مٙا

ٝ  ا٘دٕبؼ، آغفيٗ  ٘مٙٝـوٙؽ. ثب ٠جٛـ اق  يىؽيٍف ٔی لافاـ ٌففشاٝ    ٞاب  ٔؿاة وٝ ؼـ ٔفق ثایٗ ؼا٘ا

ٝ  اٌف آغفيٗ ٔؿاة ثٌٛؼ.  ٔٙدٕؽ ٔی ثبٌاؽ ؼزابـ    ١ؽ اق ا٘دٕبؼ اوشطىبْ ٌىىز ثابیيی ؼاٌاش

ٝ  ِٛـر ٔی ٌٛؼ، ؼـ غیف ايٗ ٔب٘ؽٜ ٚ يب وفً٘ ٔٛٔىبٖ ٔی ٞبی ثبلی سًٙ ٞاب   ٌىٙؽ ٚ ؼـ ٔفقؼا٘ا

ٝ ثٝ ٘یك # PMZٔٙٙمٝ ؾٚة خكئی $ ؼٔبی ثبيؽ سٛخٝ ؼاٌز وٝ وٙؽ. سفن ايدبؼ ٔی ا٘دٕابؼ   ٘مٙا

 ٘یك ٚخٛؼ ؼاـؼ. HAZـوؽ، ثٙبثفايٗ أىبٖ ايدبؼ سفن ٌفْ ؼـ  ٔی

ٞبی آٞاٗ سٍاىیُ واِٛفیؽ آٞاٗ      وز وٝ ثب اسٓا ـايح ؼـ فٛیؼٞب ٠ٛی ٘بغبِّی ٌٌٛفؼ ٘

$FeSای دیٛوشٝ  ؼٞؽ. وِٛفیؽ آٞٗ ٘مٙٝ ؾٚة دبيیٙی ؼاـؼ ٚ ؼـ آغفيٗ ٔفاضُ ا٘دٕبؼ، یيٝ # ٔی

ً   ثىیبـ سفؼ اوز ٚ ٕ٘ای  ث١ؽ اق ا٘دٕبؼ ؼٞؽ. ايٗ آغبَ ٞب ٌىُ ٔی ؼـ ٔفقؼا٘ٝ ٞابی   سٛا٘اؽ ساٙ

ٔثابِی  ٘یك ویّیىیْٛ -آِیبل آِٛٔیٙیْٛغٛـؼ.  ٚ ثٙبثفايٗ سفن ٔی ،ای ـا سطُٕ وٙؽ ؼا٘ٝ ضفاـسی ثیٗ

ثاب   " ثبٌاؽ. 5/0سف اق  ضىبن ثٝ سفن ٌفْ اوز، ٔػِّٛبً اٌف ٔمؽاـ ویّیىیٓ وٓ اق آِیبلٞبی

ٌفْ ثب افكايً ٘ىجز ٠ٕك ثاٝ   غٛـؼٌی  ٞب ؼـ فّك خٛي، اضشٕبَ سفن سٛخٝ ثٝ ـٚ٘ؽ ـٌؽ ؼا٘ٝ

ٌاىُ ؼـ   ٞبی وشٛ٘ی ؼٞؽ، ؼا٘ٝ ٍ٘بٖ ٔی 24-3 ٌىُ  ٘ٛـوٝ ٕٞبٖ ٌٛؼ. سف ٔی دٟٙبی خٛي ثیً

                                                           
 

1 . Hot cracking 
2 . Cold cracking 
3 . Solidus temperature 
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ضففٜ ا٘مجبٔی يب سفن  سٛا٘ٙؽ سِٛیؽ ـوٙؽ ٚ ٔی ؼيٍف ٔی ٞبی ٠ٕیك ؼـ ٔفوك خٛي ثٝ يه خٛي

 ٌفْ وٙٙؽ.  

 
 غٛـؼٌی ٌفْ. . سأثیف ٘ىجز ٠ٕك ٚ دٟٙبی خٛي ثف سفن24-3 ٌىُ 

ثفای ـٌاؽ  سٕبيُ سفن  اقای  ٚ ٍ٘ب٘ٝ اوز وفؼٜٞب دیٍفٚی  وٝ سفن ؼـ ؼاغُ ؼا٘ٝ ٍٞٙبٔی

سفن وفؼ ؼـ زٙؽ ِؽ ٌٛؼ، ثٝ اضشٕبَ قيبؼ سفن اق ٘ٛٞ وفؼ اوز.  ٕیٞب ٍٔبٞؽٜ ٘ ٔفقؼا٘ٝ ؼـ

ٌٛؼ، ٚ ٚلٛٞ آٖ ٕٔىٗ اوز ضیٗ وافؼ ٌاؽٖ ياب     ٌفاؼ قيف ٘مٙٝ ا٘دٕبؼ ايدبؼ ٔی ؼـخٝ وب٘شی

يىای  ٘یك # 1$وٙص ٌىىزثفـوی ٜبٞف وٙٛش سفن  ضشی زٙؽ ٞفشٝ ث١ؽ اق خٌٛىبـی ثبٌؽ.

ٞبی وفؼ ؼـ ؼٔبٞابی دابيیٗ ٌاىُ     ٝ سفنخبو سٕیك سفن ٌفْ ٚ وفؼ اوز؛ اق آٖ ٞبی ٚياق ـ

ٗ   ٌیفؼ، وٙٛش آٖ ثٝ ا٘ؽاقٜ سفن ٌفْ اوىیؽ ٕ٘ای  ٔی ً   ساف اواز.   ٌاٛؼ ٚ ـٌٚا ٞابی   اٌاف ساٙ

سافؼ ٌاؽٖ ٔابؼٜ ؼـ اثاف     ٌاٛؼ.   ٔب٘ؽٜ اق ضؽ اوشطىبْ فّك سدبٚق وٙؽ، ثب٠ث ايدبؼ سفن ٔی ثبلی

 وفؼ ـا افكايً ؼٞؽ. سٛا٘ؽ اضشٕبَ ٚلٛٞ سفن ٔی٘یك ٔب٘ٙؽ ٔبـسٙكيز  ٞبيیسٍىیُ ـيكوبغشبـ

افكايً ضؽ  ثب ثبی ـفشٗ ؼٔب ٚ ثٝ ٘جٟ  آٖاوز. « 2سفؼی ٞیؽـٚل٘ی»سفن وفؼ  ٍٔٙأ ؼيٍف 

ٌٛؼ. ٔٙجٟ ايٗ ٌابق ١ٕٔاٛیً    ؼـ فّك ضُ ٔی ی ٞیؽـٚلٖ اسٕیقيبؼٔمؽاـ ، ضسِیز ٌبقٞب ؼـ فّك

فّاك  اق وابغشبـ اسٕای   ـ٘ٛثز ٔطیٗ ٚ ٔٛاؼ اوز. ثػٍی اق ايٗ ٞیؽـٚلٖ ضایٗ وافؼ ٌاؽٖ    

ثػٍای اق  . أاب  ٌاٛؼ  غبـج ٔای يب اق آٖ ِٛـر ٌبق ؼـ فّك خٛي ٔطجٛن ٚ  غبـج ٌؽٜ ٚ ثٝ

ٌٛؼ.  ٔب٘ؽ ٚ ثب ٔىب٘یكٔی ثب٠ث ايدبؼ سفن ٔی ِٛـر اسٕی ؼـ وبغشبـ فّك ثبلی ٔی ٞیؽـٚلٖ ثٝ

ثاف دبياٝ   ٚ ث١ٕای ؼيٍاف آٖ ـا    «ايدبؼ سًٙ ١ٔٛٔی»اق ٘ٛٞ ث١ٕی اق ٔطممیٗ ايٗ ٔىب٘یكْ ـا 

                                                           
 

1 . Fracture surface 
2 . Hydrogen embrittlement 
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ثبياؽ ثاب   آِیبلٞبی ضىبن ثٝ سفؼی ٞیاؽـٚل٘ی  ثبقـوی خٛي ؼا٘ٙؽ.  ٔی «ی ١ٔٛٔیسفؼ ايدبؼ»

. ثفای ٔثبَ ثبقـوی ٟ٘ابيی  یف ا٘دبْ ٌٛؼ زفاوٝ ٞیؽـٚلٖ ثفای اثف ٌؿاـی ٘یبق ثٝ قٔبٖ ؼاـؼسأغ

HSLAخٛي فٛیؼٞبی 
 وب٠ز ث١ؽ اق اسٕبْ خٌٛىبـی ا٘دبْ ٌٛؼ. 48ثبيؽ ضؽالُ  1

 اعًجاج .3-8-11

اٌف ثكـٌی سًٙ ضفاـسی ؼـ ٔطؽٚؼٜ ثیٗ اوشطىبْ سىّیٓ ٚ اوشطىبْ ٟ٘ابيی ثبٌاؽ، فّاك    

ٌٛيٙؽ واٝ   غٛاوشٝ وبقٜ ـا ا٠ٛخبج ٔی٘ب سغییفٌىُ ٔٛٔىبٖ ٌٛؼ.  ؼزبـ سغییف ٌىُ ٔٛٔىبٖ ٔی

سٛا٘ؽ ٘بٌی اق سًٙ ضفاـسی يب ٞفٌٛ٘ٝ سًٙ غبـخی ثبٌؽ. ٔٛاؼ سفؼ ٌبٜ ضشی لجُ اق سىاّیٓ   ٔی

ؽ. أاب ٔاٛاؼی ٔب٘ٙاؽ    ٙا وٙ ؽ ٚ ٞیر سغییف ٌىُ ٔٛٔىاب٘ی ـا سدفثاٝ ٕ٘ای   ٌ٘ٛ ؼزبـ ٌىىز ٔی

 .ؽ ٚ ثىیبـ ٔىش١ؽ ا٠ٛخبج ٞىشٙؽ٘دؿيفی ثبیيی ؼاـ آِٛٔیٙیْٛ اوشطىبْ سىّیٓ وٓ ٚ ٌىُ

ٞبی ضفاـسی ـا وبًٞ ؼاؼ. أاب ٌابٜ    ٚأص اوز وٝ ثفای خٌّٛیفی اق ا٠ٛخبج ثبيؽ سًٙ

ٔب٘اؽٜ   ٞبی ثبلی فسیت خٌٛىبـی، س١بؼِی ـا ؼـ سًٙسٛاٖ ثب ا٘شػبة ٔٙبوت ٘فش اسّبَ ٚ س ٔی

ثافای   وبقٜ ٟ٘بيی ٠بـی اق ٞفٌٛ٘ٝ ا٠ٛخبج ثبٌؽ. ای وٝ ٌٛ٘ٝ ثٝٞب ايدبؼ وفؼ  ٚ ضشی سغییفٌىُ

ٖ  #، ٔای 4-3 ٌاىُ  ٔثبَ ثب دع ؼٚ٘ففٝ ٚ خٌٛىبـی ٘ٛثشی ؼـ ٞاف ؼٚ ٘اف  $   ً  ساٛا ٚ  ٞاب  ساٙ

ٝ  .غٙثی وفؼ ٚ اق ٔیكاٖ ا٠ٛخابج ٟ٘ابيی وبواز    ـا سٛوٗ ٞف دبوٝ ايدبؼٌؽٜ ا٠ٛخبج ٠ٙاٛاٖ   ثا

سٛاٖ وبقٜ ـا ؼـ ٌیفٜ ثىز ٚ خٌٛىبـی وفؼ، ٚ وذه اخابقٜ ؼاؼ ساب ثاٝ ؼٔابی      ٔثبِی ؼيٍف ٔی

سف اوز ٚ ِؿا أىبٖ سغییفٌىُ ٔٛٔىبٖ  ٔطیٗ ثفوؽ. اوشطىبْ سىّیٓ ٔبؼٜ ؼـ ؼٔبی ٔطیٗ ثیً

ٝ   سف غٛاٞؽ ثٛؼ. ٕٞسٙیٗ ٔی وٓ ٝ      سٛاٖ وابقٜ ـا ثا ٔاؽر وابفی    ٕٞافاٜ ٌیافٜ ؼـ ؼٔابی ثابی ٚ ثا

ٔب٘اؽٜ ؼـ ياه    ٞابی ثابلی   سًٙثفای ٔثبَ ٌٛؼ. « 2قؼايی سًٙ»ؼٞی وفؼ سب ؼـ اِٙسش  اـرضف

ثب ٠ّٕیبر ضفاـسی ؼـ ٔطؽٚؼٜ ؼٔبی  cm 5/2ِفطٝ اق خٙه فٛیؼ وبؼٜ وفثٙی ٚ ثب ٔػبٔز 

C° 650-550 ٌٝٛؼ. وب٠ز ثف٘ف  ٔی 1ٔؽر  ٚ ث 

                                                           
 

1 . High-Strength Low-Alloy steel 
2 . Stress relieving 
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 وکات ایمىی .3-9
زٍآ ٚ   ٚ ؼـؼ ثب٠اث غىاشٍی   ٔاؽر  وٛسبٜؼـ  ا١ٌٝ سِٛیؽٌؽٜ ضیٗ خٌٛىبـی ثب لٛن -1

. ؼـ ٍٞٙابْ  ؽوٙا  یٔا  ٚاـؼ ٞب آٖآویت خؽی ثٝ  ٔؽر ی٘ٛی٘ٚ ؼـ  ٌٛؼ یٔاِشٟبة دٛوز 

 خٌٛىبـی ثب لٛن اق ؼوشىً ٚ ٔبوه ٔٙبوت اوشفبؼٜ ٕ٘بيیؽ.

ؼـ خٛي اِىشفٚؼ ؼوشی، اق ثفلفاـی اسّبَ وٛسبٜ ثیٗ ؼٚ لٙت ٔٙجٟ غٛؼؼاـی وٙیؽ. اياٗ   -2

. زىجیؽٖ ق٘ؽ یٔٚ ثٝ ٔٙجٟ آویت  ٌٛؼ یٔخفيبٖ ثىیبـ ثبی اق ٔؽاـ ٌؽر وبـ ثب٠ث ٠جٛـ 

 اِىشفٚؼ ثٝ وٙص ل١ٙٝ وبـ يىی اق ٔٛاـؼ اسّبَ وٛسبٜ اوز.

فؼ ٌاؽٜ ٚ ثاٝ   سفؼ اوز ٚ ؼـ ٍٞٙبْ ٔفثٝ قؼٖ غا  ٌؽر ثٝوفثبـٜ خٛي اِىشفٚؼ ؼوشی  -3

. ثٙبثفايٗ ضشٕبً اق ٠یٙه ٔطبفٛ اواشفبؼٜ ٕ٘بيیاؽ. ؼـ ِاٛـر ٚـٚؼ    ٌٛؼ یٔا٘فا  دفسبة 

ثٝ زٍٓ، اق ٔبًِ آٖ غٛؼؼاـی وٙیؽ. ؼـ ايٗ ٔٛالٟ ثٟشف اوز زٍٓ غاٛؼ   یا ؾـٜٞفٌٛ٘ٝ 

 ٜ غبـج ٌٛؼ.ـا ؼاغُ يه ٜف ِ آة سٕیك ثفؼٜ ٚ دّه ـا ثبق ٚ ثىشٝ وٙیؽ سب ؾـ

 لجُ اق ٌفٚٞ لٛن اق آٔبؼٌی ا٘فافیبٖ وٝ ٘بٜف وبـ ٌٕب ٞىشٙؽ ٕٔٙئٗ ٌٛيؽ.   -4

اق خبثدب وفؼٖ ل١ٙٝ ثب ؼوشىً غاٛؼؼاـی وٙیاؽ.   اثكاـ ؼلز ٕ٘بيیؽ.  یؼاـ ٍ٘ٝؼـ ضفٛ ٚ  -5

اق ا٘جف اوشفبؼٜ ٕ٘بيیؽ. اق ٌؿاٌشٗ ٔبوه، ٠یٙه ٚ ؼيٍف اثكاـ ثاف ـٚی   بـ ضشٕبًثفای ايٗ و

 ؼاـی وٙیؽ.ل١ٙٝ ؼا٢ غٛؼ

اوىیمٖ ٠ابـی اق ٞفٌٛ٘اٝ    ٚ ؼيٍف سدٟیكارِ ٞب ًٌّٙؼـ خٌٛىبـی ٌبق؛ ا٘فا  ٔػكٖ،  -6

لبثاُ اٌاش١بَ    ٌؽر ثٝايٗ ٔٛاؼ ؼـ ضٕٛـ اوىیمٖ غبُِ ؽ. ٙـٚغٗ، ٌفيه ٚ زفثی ثبٌ

 ٞىشٙؽ.

 سفًیثٔٙب١ِٝ 

 ٛي ـا ٌفش ؼٞیؽ.ـٚي سٍػیُ ٚ ثف٘ف  وفؼٖ ٞف يه اق ٠یٛة ؼـ خ
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ٗ غٙف سٛا٘اؽ  یٔا ٞفٌٛ٘ٝ ا٘ىؽاؼ ؼـ ٘بقَ، ١ٍُٔ ٚ ِِٛاٝ  ؼـ خٌٛىبـی ٌبق:  -7 ثبٌاؽ.   آفافي

ٝ  ثفای خّاٌٛیفی  . ٕٞسٙیٗ ٌیفٞب ٚ ـٌٛیسٛـٞب ثبيؽ ؼـوز وبـ وٙٙؽ ، 1اق ثفٌٍاز ٌا١ّ

 .٘یك ثبيؽ وبِٓ ثبٌٙؽ ٞب آٖوٝ  اوز ٌؽٜ ٌففشٝـ ٘ٝف ؼ 3ٚ ٌیف زه 2ٞب يه وفی ثبقؼاـ٘ؽٜ

ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ  اٌف سدٟیكار ايٕٙی وبِٓ ٘جبٌٙؽ، أىبٖ ثفٌٍز ١ٌّٝؼـ خٌٛىبـی ٌبق:  -8

اثشؽا ٌیف  ،١ٍُٔـٌٚٗ وفؼٖ  ٍٞٙبْثىیبـ غٙف٘بن اوز. ِؿا ثفای اضشیبٖ ثٟشف اوز وٝ 

ٚ ؼـ ٟ٘بيز ثفای سٙٝیٓ  ـٌٚٗ وفؼٜ 4قٖ ثب فٙؽن خفلٝ ثبق وٙیؽ، وذه ١ٌّٝ ـا اوشیّٗ ـا

٠ٙٛاٖ اق ٌا١ّٝ وجفياز ياب فٙاؽن ٌابقی       ٞیر ثٝ. ٌیف اوىیمٖ ـا ثبق ٕ٘بيیؽ حيسؽـ ث١ٌّٝٝ 

اياٗ ٔفاضاُ ـا    ثافای غابٔٛي وافؼٖ ٍٔا١ُ،    ـٌٚٗ وفؼٖ ١ٍُٔ اوشفبؼٜ ٘ىٙیاؽ.   ثفای

سٛخاٝ   اثشاؽا ٌایف اوىایمٖ ٚ واذه ٌایف اواشیّٗ ـا ثجٙؽياؽ.        ي١ٙی ١ٔىٛن ا٘دبْ ؼٞیؽ؛

 يبثؽ. ِٛـر ٘بٌٟب٘ی افكايً ٔی ثبٌیؽ وٝ ثب ثىشٗ ٌیف اوىیمٖ، َ٘ٛ ١ٌّٝ ثٝ ؼاٌشٝ

 

 ومًوٍ سؤال .3-11
 ٔمبٚٔشی زیىز؟ٔطبفٝز ؼـ خٌٛىبـی ٔىب٘یكْ  -1

ؼـ خٌٛىبـی  يه ِفطٝ ٔػیٓ وٝ اضشٕبَ ا٠ٛاج آٖ قيبؼ اوز، ؼٚ ٘ٛٞ دع ـا دیٍاٟٙبؼ   -2

 وٙیؽ.

 ثٙٛيىیؽ. ّٗیاوش یاوىٔفاضُ ـٌٚٗ وفؼٖ ايٕٗ  ١ٌّٝ ـا ؼـ خٌٛىبـی  -3

 ؟ؼٞٙؽ یٔی ـا ٍ٘بٖ ٞبئػكٖ ٌبق زٝ فٍبـ 6ؼـ ـٌٛیسٛـ  5ؼٚ فٍبـوٙح -4

ی ـٚی وٙص ٠سٜٚ ثف ايدابؼ سػّػاُ ٚ ضفافار، زاٝ     ٞب یآِٛؼٌؼـ خٌٛىبـی لٛوی؛  -5

 ايدبؼ وٙٙؽ؟ سٛا٘ٙؽ یٔی سٍٔىس

 ی ؼاـؼ؟ا فٝیٜٚدٕخ آة ؼـ ویىشٓ خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی زٝ  -6

                                                           
 

1 . Backfire 
2 . Flashback arrestors 
3 . Check valve 
4 . Flint spark lighter 
5 . Pressure gauge 
6 . Regulator 
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وفؼٖ لٛن ثاٝ ـٚي   ٗؼـ خٌٛىبـی اِىشفٚؼ ؼوشی، ٠ّز زىجیؽٖ اِىشفٚؼ ٍٞٙبْ ـٌٚ -7

 سٕبوی زیىز؟

لٛن قيبؼ وٝ ضیٗ خٌٛىبـی ٚ ث١اؽ اق آٖ   ؼـ خٌٛىبـی اِىشفٚؼ ؼوشی، اق ٠سئٓ َ٘ٛ  -8

 زیىز؟ $وٝ ٔٛـؼ# وٙؽ یٔثفٚق 

ؼيٍاف   ؼاٌشٗ ٍ٘ٝثفای ثفـوی اثف َ٘ٛ لٛن ثف دفٚفیُ خٛي ٚ دبيؽاـی لٛن، ثب يىىبٖ  -9

$ٌىُ قيف#. غٗ خٛي اِو ٚ ة ـا اق ٘ٝاف ٔیاكاٖ    اوز ٌؽٜدبـأشفٞب، ؼٚ غٗ خٛي ايدبؼ 

 ٍی سأثیف َ٘ٛ لٛن ـا ثف ٔٛاـؼ ٔؿوٛـ ثٙٛيىیؽ.َ٘ٛ لٛن ٔمبيىٝ وفؼٜ ٚ زفايی ٚ زٍٛ٘

 
 

اوشیّٗ ـا اق ٘ٝاف ٔیاكاٖ ضافاـر $ا٘افلی ٌفٔابيی سِٛیاؽی#، ؼـخاٝ         اوىیا٘ٛاٞ ١ٌّٝ  -10

 ضفاـر $ؼٔب# ٚ سٕفوك ضفاـسی $اث١بؼ ١ٌّٝ# ٔمبيىٝ وٙیؽ $ثب ؾوف ٠ُّ#.

 زٟبـ اثف ٘بّٔٙٛة آٖ ـا ثٙٛيىیؽ.دبيؽاـ ٚ ٘بوٝ س١فيو اق لٛن  -11

ففَٔٛ ضفاـر ٚـٚؼی ؼـ خٌٛىبـی لٛوی ـا ثٙٛيىیؽ، ٚاضؽ آٖ ـا ثٝ ؼوز آٚـياؽ ٚ   -12

 ثب ٚاضؽ سٛاٖ ٔمبيىٝ وٙیؽ.

ی ٚـٚؼی ٚ غفٚخی ؼـ خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی ـا ثٙٛيىیؽ ٚ سأثیف اخكای ٞب ضفاـر ـٚاثٗ -13

 آٖ ـا ٍٔػُ وٙیؽ.

 ی لٛن ٚ دفٚفیُ خٛي $اث١بؼ ٚ ٌىُ آٖ# ـا ٌفش ؼٞیؽ.اثف ٌؽر خفيبٖ ثف دبيؽاـ -14

ؼـ ا٘شػبة ٌؽر خفيابٖ   يیٞب زئطؽٚؼ#، زٝ RSW$ یا ٘مٙٝؼـ خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی  -15

 ٚ قٔبٖ ٠جٛـ خفيبٖ ٚخٛؼ ؼاـؼ؟

 وٙص ٔمٟٙ

 

 غٗ خٛي اق ٕ٘بی ثبی
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زیىز. ثافای خّاٌٛیفی اق    ٞب خفلٝ، ٠بُٔ اِّی ايدبؼ یا ٘مٙٝؼـ خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی  -16

 زٝ دیٍٟٙبؼی ؼاـيؽ؟ آٖ

#، ـٚی ثؽ٘ٝ غٛؼـٚ اسّابیسی ايدابؼ   RSW$ یا ٘مٙٝخٌٛىبـی ٔمبٚٔشی  ـٚي ثٝـثبسی  -17

. اٌف اِىشفٚؼ آٖ ثفای ٔؽر ٘ٛی٘ی $ثفای ٔثبَ يه وبَ# س١ٛيٓ ٍ٘ٛؼ، ا٘شٝابـ ؼاـياؽ   وٙؽ یٔ

 زٝ سغییفی ؼـ ٜبٞف ثؽ٘ٝ ٚ ٕٞسٙیٗ ؼوٕٝ خٛي  سِٛیؽی سٛوٗ آٖ، ايدبؼ ٌٛؼ.

ل١ٙٝ، ٔىً ضفاـسی اق ٔطُ خٛي ثٝ ؼـٖٚ ل١ٙٝ افكايً  ثب افكايً ٔػبٔز ٓیؼا٘ یٔ -18

٘فظ  ضفاـر سِٛیؽی ٚ غفٚخی ؼـ خٌٛاىبـی ٔمابٚٔشی    یٞب ـاثٙٝ. ثب سٛخٝ ثٝ اخكای بثؽي یٔ

 ٕٞسٖٛ ٜففیز ضفاـسی، ايٗ دؽيؽٜ ـا ثفـوی وٙیؽ. یا یىيكیفٚ غٛاَ 

و# ثؽٖٚ خفلٝ ٚ ، ؼـ ٔٛـؼ زٍٍٛ٘ی ايدبؼ وٝ ضبِزِ اِیا ٘مٙٝؼـ خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی  -19

 دبًٌ، ة# ثب خفلٝ خكئی ٚ ج# ثب دبًٌ قيبؼ، سٛٔیص ؼٞیؽ.

ٚ  SMAW ،OAWسفسیت واؽاْ ياه اق ففآيٙاؽٞبی     ٞبی ٘بقن ثٝ ثفای خٌٛىبـی ٚـق -20

RSW ؼٞیؽ؟ $ثب ؾوف ؼِیُ# ـا سفخیص ٔی 

 زیىز؟ WPS  ٚPQRسفبٚر  -21

سٛا٘ؽ ثب٠ث ثفٚق زاٝ ٠یاٛثی    ٔیضفوبر وفيٟ، ٘بٔٙٝٓ ٚ غیفيىٙٛاغزِ ؼوز خٌٛىبـ  -21

 ٌٛؼ؟

ايؽ؛ ثٝ ٔطٓ ففٚ ثافؼٖ زابلٛ    ثٝ اضشٕبَ قيبؼ سدفثٝ ثفي يه ٞٙؽٚا٘ٝ ـویؽٜ ـا ؼاٌشٝ -23

سافيٗ ٘یافٚ، ٌىىاز     ٞب ٘یك ٕٔىٗ اوز ثب وٛزاه  ٌٛؼ. ؼـ وبقٜ ثىیبـ ثكـي ٔی یؼزبـ سفو

 يٗ ـغؽاؼ ثبٌؽ.سٛا٘ؽ ٠بُٔ ا اسفبق افشؽ. ِف  ٘ٝف اق غٛاَ ٔبؼٜ، وؽاْ يه اق ٠یٛة ٔی

غاٛـؼ. ثافای    وبـ يىی اق ؼاٍ٘دٛيبٖ ٍٞٙبْ خٌٛىبـی ؼائٓ ثٝ ٔیك وبـ خٛي ٔای  ل١ٙٝ -24

خٌّٛیفی اق آٖ، زٝ دیٍٟٙبؼاسی ثفای اٚ ؼاـيؽ. 
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 3D printing ث١ؽی زبدٍف وٝ

 Acceptance criteria for weld defects ضؽ دؿيفي ٠یٛة خٛي

 Acetylene feather ثبَ اوشیّٗ

 Actual throat ٌٌّٛبٜ يب ٌّٛيی خٛي ٚال١ی

 Additive manufacturing سِٛیؽ فكايٙؽٜ

 Adhesive زىت

 Adhesive force ٘یفٚی زىجٙؽٌی

 Air Acetylene Welding خٌٛىبـی ٞٛا اوشیّٗ

 Alloy آِیبل

 Alternating Current خفيبٖ ٔشٙبٚة

 Aluzinc آِٛقيٙه

 American Iron & Steel Institute ٔؤوىٝ آٞٗ ٚ فٛیؼ آٔفيىب

 American Society for Testing and Materials ا٘دٕٗ ٔٛاؼ ٚ آقٖٔٛ آٔفيىب

 American Society of Mechanical Engineers ا٘دٕٗ ٟٔٙؽویٗ ٔىب٘یه آٔفيىب

 American Welding Society ا٘دٕٗ خٌٛىبـی آٔفيىب

 Anvil وٙؽاٖ

 Arc لٛن

 Arc blow ٚقي لٛن

 Arc length َ٘ٛ لٛن

 Arc strike ِىٝ لٛن

 Assembling وٛاـ وفؼٖ

 Atomic Hydrogen Welding خٌٛىبـی ٞیؽـٚلٖ اسٕی

 Austenite آوشٙیز

 Autogenous welding خٌٛىبـی ؾٚثی ثؽٖٚ اوشفبؼٜ اق دفوٙٙؽٜ

 Aviation snips لیسی

 Backfire ثفٌٍز ١ٌّٝ

 Backhand welding technique ؼوشی ـٚي خٌٛىبـی ده
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 Bainite ثیٙبيز

 Balanced flame ١ٌّٝ غٙثی

 Bare Metal Arc Welding خٌٛىبـی لٛوی ثب اِىشفٚؼ ثؽٖٚ دًٌٛ

 Base Metal فّك دبيٝ

 Beam compass دفٌبـ وٍٛئی

 Bench shear لیسی اٞفٔی

 Bend Allowance ضؽ ٔدبق غٓ

 Bend Deduction وىفی غٓ

 Bevel دع

 Bevel groove weld خٙبلی دع ٘یٓ

 Billet ٌٍٕبَ

 Blanking ق٘ی دِٛه

ٌٍٕٝ Bloom 

 Box-and-pan brake یا وٗ ِمٕٝ غٓ ٗیٔبٌ

 Brake وبـی ٔبٌیٗ غٓ

 Brass ثف٘ح

 Brazing وبـی وػز ِطیٓ

 Brittle سفؼ

 Bronze ثف٘ك

 Butt joint ِت ثٝ وف يب ِت اسّبَ وفثٝ

 Caliper دفٌبـ ا٘شمبَ ا٘ؽاقٜ

 Calipers وِٛیه

 Carbide welding خٛي وبـثیؽ

 Carbon Arc Welding خٌٛىبـی لٛوی وفثٙی

 Carburizing وفثٛـٜ وفؼٖ

 Carburizing flame قا ١ٌّٝ وفثٗ

 Cast iron زؽٖ

 Casting ٌفی ـيػشٝ

 Cementite وٕٙشیز

 Check valve ٌیف زه

 Chemical reaction ٚاوًٙ ٌیٕیبيی

 Chips ثفاؼٜ

 Cluster porosity ای سػّػُ غٌٛٝ

 Coating دًٌٛ

 Coextrusion Welding فٍبـوبـی خٌٛىبـی ٞٓ
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 Cohesive force ثىشٍی، ٘یفٚی دیٛوشٍی ٘یفٚی ٞٓ

 Cold cracking غٛـؼٌی وفؼ سفن

 Cold Pressure Welding خٌٛىبـی وفؼ فٍبـی

 Combination square set ٌٛ٘یبی ٔفوت

 Compass دفٌبـ

 Compressed Natural Gas ٌبق ٘جی١ی فٍفؼٜ

 CNC Computer Numerical Controlؼوشٍبٜ 

 Constant Voltage آٔذف ِٚشبل ثبثز-ٍٔػّٝ ِٚز

 Constant-current آٔذف خفيبٖ ثبثز-ٍٔػّٝ ِٚز

 Corner joint ای اسّبَ ٌٌٛٝ

 Creep غكي

 Creep deformation سغییفٌىُ غكٌی

 Crystal ثّٛـ

 Crystallographic defect ٠یت ثّٛـی

 Damascus steel فٛیؼ ؼٍٔك

 Deep drawing وًٍ ٠ٕیك

 Depth of fusion ٠ٕك ؾٚة

 Deutsches Institut für Normung ٔؤوىٝ اوشب٘ؽاـؼ إِٓبٖ

 Development ٌىشفي

 Diameter of weld nugget لٙف ؼوٕٝ خٛي

 Die ٔبسفيه

 Diffusion ٘فٛؾ

 Diffusion Welding خٌٛىبـی ٘فٛؾی

 Direct Current خفيبٖ ٔىشمیٓ

 Direct Current Electrode Negative لٙجیز اِىشفٚؼ ٔٙفی

 Direct Current Electrode Positive لٙجیز اِىشفٚؼ ٔثجز

 Distortion ا٠ٛخبج

 Divider دفٌبـ سمىیٓ

 Double hem ثفٌفؼاٖ ؼٚسبيی ِجٝ

 Double lap joint ٞٓ ـٚی اسّبَ ؼِٚجٝ

 Double strap joint ِّٚٝ اسّبَ ثب ؼٚ

 Drag angle ؼوشی قاٚيٝ ضفوز ؼـ ـٚي ده

 Drilling ق٘ی ٔشٝ

 Drooping آٔذف وفاٌیجی-ٍٔػّٝ ِٚز

 Ductile cast iron زؽٖ ؼاوشیُ
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 Ductility ٌىُ دؿيفی

 Duplex فٛیؼ ؼٚفبقی

 Edge joint اسّبَ دیٍب٘ی

 Edge joint ای اسّبَ دیٍب٘ی يب ِجٝ

 Effective throat خٛي ٔؤثفٌٌّٛبٜ 

 Elastic behaviour ـفشبـ وٍىبٖ

 Electrical resistance ٔمبٚٔز اِىشفيىی

 ElectroGas Welding خٌٛىبـی اِىشفٌٚبقی

 Electromagnetic action اثف اِىشفٚٔغٙب٘یه

 Electron-Beam Welding خٌٛىبـی دفسٛ اِىشفٚ٘ی

 Electroslag Welding خٌٛىبـی وفثبـٜ اِىشفيىی

 Endothermic ٌفٔبٌیف

 Etching ضىبـی

 Evolving gas pressure فٍبـ ٌبق ؼـضبَ ا٘جىبٖ

 Excessive root penetration ٘فٛؾ أبفٝ ؼـ ـيٍٝ خٛي

 Exothermic ٌفٔبقا

 Explosion Welding خٌٛىبـی ا٘فدبـی

 Explosive filament evaporation سجػیف ا٘فدبـی ـٌشٝ

 Extrusion وبـی ضؽيؽٜ

 Fatigue behavior ـفشبـ غىشٍی

 Ferrite ففيز

 Filing ثفاؼٜ

 Filler دفوٙٙؽٜ

 Fillet weld خٛي ٘جٍی

 Finger brake ای وٗ ِمٕٝ ٔبٌیٗ غٓ

 Flake graphite ای ٌفافیز سیغٝ

 Flash Welding ای خٌٛىبـی خفلٝ

 Flashback arrestors ثبقؼاـ٘ؽٜ ثفٌٍز ١ٌّٝ

 Flat آٔذف سػز-ٍٔػّٝ ِٚز، سػز

 Flint spark lighter قٖ فٙؽن خفلٝ

 FLOW Welding خٌٛىبـی ٌؽاقی

 Flux وبق ـٚاٖ

 Flux-Cored Arc Welding خٌٛىبـی لٛوی سٛدٛؼـی

 Foil فٛيُ

 Forehand welding technique ؼوشی ـٚي خٌٛىبـی دیً
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 Forge Welding ای يب آٍٞٙفی خٌٛىبـی دشىٝ

 Forging آٍٞٙفی

 Formative manufacturing ؼٞٙؽٜ سِٛیؽ ٌىُ

 Forming ؼٞی ٌىُ

 Fracture surface وٙص ٌىىز

 Frequency ثىبٔؽ

 Friction Stir Welding خٌٛىبـی اِٙىبوی سسٕ٘ی

 Friction Welding خٌٛىبـی اِٙىبوی

 Fusion face وٙص يب ـٚيٝ دع

 Fusion welding خٌٛىبـی ؾٚثی

 Gas Metal Arc Welding خٌٛىبـی اِىشفٚؼ ّٔففی ثب ٌبق ٔطبفٛ

 Gas Tungsten Arc Welding خٌٛىبـی اِىشفٚؼ سٍٙىشٙی ثب ٌبق ٔطبفٛ

 Gauge وٙدٝ

 Grain ؼا٘ٝ

 Grain boundary ٔفقؼا٘ٝ

 Grain structure ثٙؽی ؼا٘ٝ

 Graphite ٌفافیز

 Grey cast iron زؽٖ غبوىشفی

 Grinding dust ق٘ی ؾـار وًٙ

 Groove depth ٠ٕك دع

 Groove face وٙص يب ـٚيٝ ؾٚة

 Groove weld خٛي ٌیبـی

 Guillotine ٌیٛسیٗ

 Gunmetal ٔفف٢

 Hardness وػشی

 Heat sink ٌفٔبٌیف

 Heat-Affected Zone ٘بضیٝ ٔشأثف اق ضفاـر

 Hem ثفٌفؼاٖ ِجٝ

 Heterogeneous welding خٌٛىبـی ؾٚثی ثب دفوٙٙؽٜ ٔشفبٚر اق فّك دبيٝ

 High-Frequency Resistance Welding خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی ثب ثىبٔؽ ثبی

 High-Strength Low-Alloy steel ثبی آِیبل اوشطىبْ فٛیؼ وٓ

 Homogeneous welding خٙه فّك دبيٝ خٌٛىبـی ؾٚثی ثب دفوٙٙؽٜ ٞٓ

 Horizontal افمی

 Hot cracking غٛـؼٌی ٌفْ سفن

 Hot Pressure Welding خٌٛىبـی فٍبـی ٌفْ
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 Hydrogen bond دیٛ٘ؽ ٞیؽـٚل٘ی

 Hydrogen embrittlement سفؼی ٞیؽـٚل٘ی

 Impurity ٘بغبِّی

 Inclusion آغبَ

 Induction اِمب

 Induction Welding خٌٛىبـی اِمبيی

ًٌٕ Ingot 

 Inner cone ٞىشٝ ؼاغّی

 Interdiffusion ٘فٛؾ ؼـٞٓ

 Inverter وٙٙؽٜ ١ٔىٛن

 Inverter welder ؼوشٍبٜ خٛي ايٙٛـسف

 Inverter welding unit ؼوشٍبٜ خٛي ايٙٛـسف

 Ionic-covalent bonds وٛٚای٘ىی-دیٛ٘ؽٞبی يٛ٘ی

 Ionisation يٛ٘یكاویٖٛ

 Ionization يٛ٘یكاویٖٛ

 Joining اسّبَ

  Lack of fusion ؾٚة ٘بلُ

  Lack of penetration ٘فٛؾ ٘بلُ

 Lap joint ٞٓ ـٚی اسّبَ ِجٝ

 Laser Beam Welding خٌٛىبـی ِیكـ

 Lathe ؼوشٍبٜ سفاي

 Leading angle ؼوشی قاٚيٝ ضفوز ؼـ ـٚي دیً

 Left cut snips ثف لیسی زت

 Leftward technique ٘ف  زخ ـٚي خٌٛىبـی ضفوز ثٝ

 Lenz's Law لبٖ٘ٛ ِٙك

 Linear Friction Welding غٙیخٌٛىبـی اِٙىبوی 

 Liquefied Petroleum Gas ٌبق ٔبيٟ

 Liquidus temperature ٘مٙٝ ؾٚة

 Machining وبـی ٔبٌیٗ

 Macroscopic defects ٠یٛة ؼـٌز

 Male and Female ٔبؼٌی-٘فی

 Malleability غٛاـی زىً

 Malleable cast iron غٛاـ زؽٖ زىً

 Mallet زٛثی، زىً ثب وف زىً دسوشیىی

 Mandrel ٔٙؽـَ
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 Manual Metal Arc welding خٛي اِىشفٚؼ ؼوشی

 Martensite ٔبـسٙكيز

 Matte steel فٛیؼ ٔبر

 Mechanical Fastening ثىشٗ ٔىب٘یىی

 Melt pool ؾٚةضٛٔسٝ خٛي، ضٛٔسٝ 

 Metal Active Gas welding ثب ٌبق ف١بَ یاِىشفٚؼ ّٔفف یخٌٛىبـ

 Metal chisel لّٓ

 Metal Inert Gas welding یثب ٌبق غٙث یاِىشفٚؼ ّٔفف یخٌٛىبـ

 Metal spinning ؼٞی زفغٍی ٌىُ

 Metallurgical bonding اسّبَ ٔشبِٛـليىی

 Micro-mechanical interlocking ٞبی ٔىب٘یىی ـيكؼـٌیفی

 Micrometer ـيكوٙح

 Microstructure ـيكوبغشبـ

 Molding ٌیفی لبِت

َٛٔ Mole 

ُ٘ٛٔ Monel 

 Neutral flame ١ٌّٝ غٙثی

 Nickel silver ٚـٌٛ

 Ni-Hard ٞبـؼ ٘بی

 Nodular graphite ٌىُ ٌفافیز وفٔی

 Nondestructive testing آقٖٔٛ غیفٔػفة

 Nozzle افٍب٘ه

 Open-Circuit Voltage ِٚشبل ٔؽاـ ثبق

 Outer envelope ٞبِٝ غبـخی

 OutSide SetBack ٍ٘یٙی غبـخی ٠مت

 Overhead وف ثبیی

 Oxidizing flame ١ٌّٝ اوىیؽی

 OxyAcetylene Welding خٌٛىبـی اوىی اوشیّٗ

 Oxy-fuel cutting ٞٛاٌبق یٞٛاثفي، ثفٌىبـ

 OxyHydrogen Welding خٌٛىبـی اوىی ٞیؽـٚلٖ

 Partially Melted Zone ٔٙٙمٝ ؾٚة خكئی

 Pearlite دفِیز

 PErcussion Welding سّبؼٔی اِىشفيىیخٌٛىبـی 

 Pewter ٔىٛاـ

 Phase فبق
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 Piercing دب٘رق٘ی، ؼوشٍبٜ  ؼوشٍبٜ وٛـاظ

 Pinch effect اثف دیٙر

 Pittsburgh seam دیسه دیشىجٛـي

 Plasma Arc Welding خٌٛىبـی لٛن دسوٕب

 Plasma jet خز دسوٕب

 Plastic deformation سغییفٌىُ ٔٛٔىبٖ

 Plate ِفطٝ

 Post heating ٌفْ ده

 Postheat ٌفْ ده

 Powder metallurgy ٔشبِٛـلی دٛؼـ

 Preheat ٌفْ دیً

 Pre-painted galvanised iron ٚـق ـٍ٘ی

 Pressure Gas Welding خٌٛىبـی ٌبق دففٍبـ

 Pressure gauge فٍبـوٙح

 Procedure Qualification Record ؼوشٛـا١ُِٕ اخفايی خٛي  

 Projection Welding ٘فضی خٌٛىبـی دیً

 Protractor ٘مبِٝ

 Punch وٙجٝ

 Punching دب٘رق٘ی، ؼوشٍبٜ  ؼوشٍبٜ وٛـاظ

 Push angle ؼوشی قاٚيٝ ضفوز ؼـ ـٚي دیً

 Radiation سبثً

 Radiographic Testing آقٖٔٛ ـاؼيٌٛفافی

 Rasp وٛٞبٖ

 Rectifier يىىٛوٙٙؽٜ

 Reducing flame ١ٌّٝ اضیبيی

 Regulator ـٌٛیسٛـ

 Reinforcement ٌفؼٜ خٛي

 Residual stress دىٕب٘ؽٔب٘ؽٜ، سًٙ  سًٙ ثبلی

 Resistance SEam Welding خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی ٘ٛاـی

 Resistance Spot Welding ای خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی ٘مٙٝ

 Resistance Welding خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی

 Reverse polarity لٙجیز ١ٔىٛن

 Reynolds number ٠ؽؼ ـيِٙٛؽق

 Right cut snips ثف لیسی ـاوز

 Rightward technique ٘ف  ـاوز ـٚي خٌٛىبـی ضفوز ثٝ



 91                                                                           فبـوی  -٘بٔٝ اٍّ٘یىی ٚالٜ

 

  

 Rivet دفذ

 Roll bender غّشىٝ وٗ وٝ غٓ

 Roll Welding خٌٛىبـی غّشىی

 Rolling ٘ٛـؼ

 Root face دبٌٙٝ دع

 Rutile ـسیُ، اوىیؽ سیشب٘یْٛ

 Scarf joint اسّبَ ٔفّّی

 Scarph joint اسّبَ ٔفّّی

 Scriber وً وٛقٖ غٗ

 Seam joint اسّبَ دیسه

 Segment ثػً

 Set square ٌٛ٘یبی ٔفوت

 Shearing ثفٌىبـی

 Shears لیسی

 Sheet ٚـق

 Sheet lamination ٌؿاـی ٚـق یيٝ

 Sheet metal  working وبـی ٚـق

 Sheet metal bending وبـی فّكار غٓ

 Sheet metal bending plier وٗ ا٘جف غٓ

  Shielded Metal Arc Welding ؼاـ خٌٛىبـی لٛوی ثب اِىشفٚؼ دًٌٛ

 Shiny steel فٛیؼ ثفاق

 Shunting effect اثف ا٘طفا  خفيبٖ

 Simple lap joint ٞٓ وبؼٜ ـٚی اسّبَ ِجٝ

 Single hem ثفٌفؼاٖ سىی ِجٝ

 Sintering خٌٛی سو

 Slab سػشبَ

 Slag وفثبـٜ

 Soldering وبـی ٘فْ ِطیٓ

 Soldering iron ٞٛيٝ

 Solid state welding خٌٛىبـی ضبِز خبٔؽ

 Solidus temperature ٘مٙٝ ا٘دٕبؼ

 SolidWorks افكاـ وبِیؽٚٚـن ٘فْ

 Soot ؼٚؼٜ

 Spatter دبًٌ، سفٌص، خفلٝ

 Spheroidal graphite ٌفافیز وفٚی ٘بٔٙٝٓ
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 Springback ثفٌٍز وٍىبٖ

 Stainless steel ٘كٖ فٛیؼ قً٘

 Stake وٙؽاٖ

 Steel فٛیؼ

 Stepped ای دّٝ

 Stepped lap joint ای ٞٓ دّٝ ـٚی اسّبَ ِجٝ

 Stick welding خٛي اِىشفٚؼ ؼوشی

 Straight cut snips ثف لیسی ٔىشمیٓ

 Straight polarity لٙجیز ٔىشمیٓ

 Strain وفً٘

 Strain hardening وػشی وفً٘

 Strap ٘ٛاـ ِّٚٝ

 Strap joint اسّبَ ثب ِّٚٝ

 Stress Corrosion Cracking سفن غٛـؼٌی سٍٙی

 Stress relieving قؼايی سًٙ

 Structural materials ای ٔٛاؼ وبقٜ

 Stud Welding ای خٌٛىبـی قائؽٜ

 Submerged Arc Welding خٌٛىبـی قيفدٛؼـی

 Subtractive manufacturing وبٞٙؽٜسِٛیؽٜ 

 Surface tension وًٍ وٙطی

 Swarf ثفاؼٜ

 Tack welding خٛي غبَ

 Tapered ؼاـ ٌیت

 Tapered double strap joint ؼاـ اسّبَ ثب ؼٚ ِّٚٝ ٌیت

 Tapered lap joint ؼاـ ٞٓ ٌیت ـٚی اسّبَ ِجٝ

 Tee joint خٛي وذفی

 Tee joint ٌىُ Tاسّبَ وذفی يب 

 Theoretical strength اوشطىبْ ٘ٝفی

 Theoretical throat ٌٌّٛبٜ خٛي ٘ٝفی

 Thermal conduction ٞؽايز ضفاـسی

 Thermite Welding سفٔیزاضشفالی / خٌٛىبـی خٌٛىبـی 

 Tin snips لیسی

 Tinplate ضّت

 Toughness زمفٍٔی

 Trailing angle ؼوشی قاٚيٝ ضفوز ؼـ ـٚي ده
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 Transient Liquid Phase ثب فبق ٔبيٟ ٌؿـا اسّبَ

 Travel angle قاٚيٝ ضفوز

 Truncated cone ٔػفٖٚ ٘بلُ

 T T-squareوً ٔشطفن  غٗ

 Tungsten Inert Gas welding یثب ٌبق غٙث یاِىشفٚؼ سٍٙىشٙ یخٌٛىبـ

 U groove weld ٌىُ Uای يب  دع یِٝ

 Ultimate strength اوشطىبْ ٟ٘بيی

 Ultrasonic Testing ففاِٛسیآقٖٔٛ 

 Ultrasonic Welding خٌٛىبـی فٍبـی وفؼ

 Undercutting وٛغشٍی وٙبـ خٛي

 Upset Welding وف خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی وفثٝ

 V groove weld ٌىُ Vدع خٙبلی يب 

 Van der waals bond دیٛ٘ؽ ٚا٘ؽـٚاِه

 Vertical لبئٓ

 Vertical Down ـٚ ثٝ دبيیٗ

 Vertical Up ـٚ ثٝ ثبی

 Viscoelastic deformation وٍىبٖ  -سغییفٌىُ ٌفا٘فٚ

 Viscoplastic deformation ٔٛٔىبٖ  -سغییفٌىُ ٌفا٘فٚ

 Viscosity ٌفا٘فٚی

 Volt-ampere characteristic آٔذف-ٍٔػّٝ ِٚز

 Waterjet cutter ؼوشٍبٜ ثفي خز آة

 Weld depth ٠ٕك خٛي

 Weld face وٙص يب ـٚيٝ خٛي  

 Weld interface فُّ ٍٔشفن خٛي

 Weld leg وبق خٛي

 Weld Metal فّك خٛي

 Weld nugget ؼوٕٝ خٛي

 Weld pass دبوٝ خٛي

 Weld pool ؾٚةضٛٔسٝ خٛي، خٛٔسٝ 

 Weld root ـيٍٝ خٛي

 Weld size ا٘ؽاقٜ خٛي

 Weld toe دٙدٝ خٛي

 Weld width دٟٙبی خٛي

 Weldability لبثّیز خٌٛىبـی

 Welding position ١ٔٚیز خٌٛىبـی
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 Welding Procedure Specification ؼوشٛـا١ُِٕ ففآيٙؽ خٌٛىبـی 

 Weld-seam width دٟٙبی ٘ٛاـ خٛي

 Wettability سفوٙٙؽٌی

 White cast iron زؽٖ وفیؽ

 White gold ٘سی وفیؽ

 Wire drawing وًٍ ویٓ

 Wired hem ثفٌفؼاٖ ویٕی ِجٝ

 Wiring ٌؿاـی ویٓ

 Work angle قاٚيٝ وبـ

 Work function سبثٟ وبـ

 Work hardening وبـوػشی

 Wormhole porosity ٌىُ سػّػُ وفٔی

 Yield strength اوشطىبْ سىّیٓ

 Young's modulus ٔؽَٚ يبً٘ ٔؽَٚ وٍىبٖ،

 

 

 

 

 



 

 

 انگلیسی-نامه فارسیواژه
 

 

 

 
 
 Joining اسّبَ

 Tee joint ٌىُ Tاسّبَ 

 Double strap joint اسّبَ ثب ؼٚ ِّٚٝ

 Tapered double strap joint ؼاـ اسّبَ ثب ؼٚ ِّٚٝ ٌیت

 Transient Liquid Phase اسّبَ ثب فبق ٔبيٟ ٌؿـا

 Strap joint اسّبَ ثب ِّٚٝ

 Seam joint اسّبَ دیسه

 Edge joint اسّبَ دیٍب٘ی

 Double lap joint ٞٓ ـٚی اسّبَ ؼِٚجٝ

 Tee joint اسّبَ وذفی

 Butt joint وف اسّبَ وفثٝ

 Corner joint ای اسّبَ ٌٌٛٝ

 Butt joint ِت ثٝ اسّبَ ِت

 Edge joint ای اسّبَ ِجٝ

 Lap joint ٞٓ ـٚی اسّبَ ِجٝ

 Stepped lap joint ای ٞٓ دّٝ ـٚی اسّبَ ِجٝ

 Simple lap joint ٞٓ وبؼٜ ـٚی اسّبَ ِجٝ

 Tapered lap joint ؼاـ ٞٓ ٌیت ـٚی اسّبَ ِجٝ

 Metallurgical bonding اسّبَ ٔشبِٛـليىی

 Scarf joint, scarph joint اسّبَ ٔفّّی

 Electromagnetic action اثف اِىشفٚٔغٙب٘یه

 Shunting effect اثف ا٘طفا  خفيبٖ

 Pinch effect اثف دیٙر

 Yield strength اوشطىبْ سىّیٓ

 Theoretical strength اوشطىبْ ٘ٝفی

 Ultimate strength اوشطىبْ ٟ٘بيی

 Distortion ا٠ٛخبج
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 Nozzle افٍب٘ه

 Horizontal افمی

 Induction اِمب

 Sheet metal bending plier وٗ ا٘جف غٓ

 American Welding Society ا٘دٕٗ خٌٛىبـی آٔفيىب

 American Society of Mechanical Engineers ا٘دٕٗ ٟٔٙؽویٗ ٔىب٘یه آٔفيىب

 American Society for Testing and Materials ا٘دٕٗ ٔٛاؼ ٚ آقٖٔٛ آٔفيىب

 Weld size ا٘ؽاقٜ خٛي

 Inclusion آغبَ

 Radiographic Testing آقٖٔٛ ـاؼيٌٛفافی

 Nondestructive testing آقٖٔٛ غیفٔػفة

 Ultrasonic Testing آقٖٔٛ ففاِٛسی

 Austenite آوشٙیز

 Aluzinc آِٛقيٙه

 Alloy آِیبل

 Forging آٍٞٙفی

 Flashback arrestors ثبقؼاـ٘ؽٜ ثفٌٍز ١ٌّٝ

 Acetylene feather ثبَ اوشیّٗ

 Overhead وف ثبیی

 Segment ثػً

 Chips, swarf, filing ثفاؼٜ

 Shearing ثفٌىبـی

 Oxy-fuel cutting ٞٛاٌبق یثفٌىبـ

 Backfire ثفٌٍز ١ٌّٝ

 Springback ثفٌٍز وٍىبٖ

 Brass ثف٘ح

 Bronze ثف٘ك

 Frequency ثىبٔؽ

 Mechanical Fastening ثىشٗ ٔىب٘یىی

 Crystal ثّٛـ

 Bainite ثیٙبيز

 Weld pass دبوٝ خٛي

 Spatter دبًٌ

 Root face دبٌٙٝ دع

 Bevel دع
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 U groove weld ٌىُ Uدع 

 V groove weld ٌىُ Vدع 

 V groove weld دع خٙبلی

 U groove weld ای دع یِٝ

 Bevel groove weld خٙبلی دع ٘یٓ

 Rivet دفذ

 Filler دفوٙٙؽٜ

 Compass دفٌبـ

 Caliper دفٌبـ ا٘شمبَ ا٘ؽاقٜ

 Divider دفٌبـ سمىیٓ

 Beam compass دفٌبـ وٍٛئی

 Pearlite دفِیز

 Postheat, post heating ٌفْ ده

 Stepped ای دّٝ

 Weld toe دٙدٝ خٛي

 Weld width دٟٙبی خٛي

 Weld-seam width دٟٙبی ٘ٛاـ خٛي

 Coating دًٌٛ

 Blanking ق٘ی دِٛه

 Pittsburgh seam دیسه دیشىجٛـي

 Preheat ٌفْ دیً

 Hydrogen bond دیٛ٘ؽ ٞیؽـٚل٘ی

 Van der waals bond دیٛ٘ؽ ٚا٘ؽـٚاِه

 Ionic-covalent bonds وٛٚای٘ىی-دیٛ٘ؽٞبی يٛ٘ی

 Radiation سبثً

 Work function سبثٟ وبـ

 Explosive filament evaporation سجػیف ا٘فدبـی ـٌشٝ

 Flat سػز

 Slab سػشبَ

 Cluster porosity ای سػّػُ غٌٛٝ

 Wormhole porosity ٌىُ سػّػُ وفٔی

 Brittle سفؼ

 Hydrogen embrittlement سفؼی ٞیؽـٚل٘ی

 Spatter سفٌص

 Stress Corrosion Cracking سفن غٛـؼٌی سٍٙی
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 Cold cracking غٛـؼٌی وفؼ سفن

 Hot cracking غٛـؼٌی ٌفْ سفن

 Wettability یسفوٙٙؽٌ

 Creep deformation سغییفٌىُ غكٌی

 Viscoelastic deformation وٍىبٖ  -سغییفٌىُ ٌفا٘فٚ

 Viscoplastic deformation ٔٛٔىبٖ  -سغییفٌىُ ٌفا٘فٚ

 Plastic deformation سغییفٌىُ ٔٛٔىبٖ

 Sintering خٌٛی سو

 Residual stress ٔب٘ؽٜ سًٙ ثبلی

 Residual stress سًٙ دىٕب٘ؽ

 Stress relieving قؼايی سًٙ

 Formative manufacturing ؼٞٙؽٜ سِٛیؽ ٌىُ

 Additive manufacturing فكايٙؽٜسِٛیؽ 

 Subtractive manufacturing سِٛیؽٜ وبٞٙؽٜ

 Plasma jet خز دسوٕب

 Spatter خفلٝ

 Alternating Current خفيبٖ ٔشٙبٚة

 Direct Current خفيبٖ ٔىشمیٓ

 Manual metal arc welding, stick welding خٛي اِىشفٚؼ ؼوشی

 Tee joint خٛي وذفی

 Groove weld ٌیبـیخٛي 

 Carbide welding خٛي وبـثیؽ

 Fillet weld خٛي ٘جٍی

 Friction Welding خٌٛىبـی اِٙىبوی

 Friction Stir Welding خٌٛىبـی اِٙىبوی سسٕ٘ی

 Linear Friction Welding خٌٛىبـی اِٙىبوی غٙی

 OxyAcetylene Welding خٌٛىبـی اوىی اوشیّٗ

 OxyHydrogen Welding خٌٛىبـی اوىی ٞیؽـٚلٖ

 Induction Welding خٌٛىبـی اِمبيی

 Tungsten Inert Gas welding یثب ٌبق غٙث یاِىشفٚؼ سٍٙىشٙ یخٌٛىبـ

 Gas Tungsten Arc Welding خٌٛىبـی اِىشفٚؼ سٍٙىشٙی ثب ٌبق ٔطبفٛ

 Metal Inert Gas welding یثب ٌبق غٙث یاِىشفٚؼ ّٔفف یخٌٛىبـ

 Metal Active Gas welding ثب ٌبق ف١بَ یاِىشفٚؼ ّٔفف یخٌٛىبـ

 Gas Metal Arc Welding خٌٛىبـی اِىشفٚؼ ّٔففی ثب ٌبق ٔطبفٛ

 ElectroGas Welding خٌٛىبـی اِىشفٌٚبقی
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 Explosion Welding خٌٛىبـی ا٘فدبـی

 Forge Welding ای يب آٍٞٙفی خٌٛىبـی دشىٝ

 Electron-Beam Welding خٌٛىبـی دفسٛ اِىشفٚ٘ی

 Projection Welding ٘فضی خٌٛىبـی دیً

 Thermite Welding / exothermic welding / CADWELD خٌٛىبـی سفٔیز

 PErcussion Welding خٌٛىبـی سّبؼٔی اِىشفيىی

 Flash Welding ای خٌٛىبـی خفلٝ

 Solid state welding خٌٛىبـی ضبِز خبٔؽ

 Fusion welding خٌٛىبـی ؾٚثی

 Heterogeneous welding خٌٛىبـی ؾٚثی ثب دفوٙٙؽٜ ٔشفبٚر اق فّك دبيٝ

 Homogeneous welding خٙه فّك دبيٝ خٌٛىبـی ؾٚثی ثب دفوٙٙؽٜ ٞٓ

 Autogenous welding خٌٛىبـی ؾٚثی ثؽٖٚ اوشفبؼٜ اق دفوٙٙؽٜ

 Stud Welding ای خٌٛىبـی قائؽٜ

 Submerged Arc Welding خٌٛىبـی قيفدٛؼـی

 Electroslag Welding خٌٛىبـی وفثبـٜ اِىشفيىی

 Cold Pressure Welding خٌٛىبـی وفؼ فٍبـی

 Roll Welding خٌٛىبـی غّشىی

 Ultrasonic Welding خٌٛىبـی فٍبـی وفؼ

 Hot Pressure Welding خٌٛىبـی فٍبـی ٌفْ

 Plasma Arc Welding خٌٛىبـی لٛن دسوٕب

 Bare Metal Arc Welding اِىشفٚؼ ثؽٖٚ دًٌٛخٌٛىبـی لٛوی ثب 

  Shielded Metal Arc Welding ؼاـ خٌٛىبـی لٛوی ثب اِىشفٚؼ دًٌٛ

 Flux-Cored Arc Welding خٌٛىبـی لٛوی سٛدٛؼـی

 Carbon Arc Welding خٌٛىبـی لٛوی وفثٙی

 Pressure Gas Welding خٌٛىبـی ٌبق دففٍبـ

 FLOW Welding خٌٛىبـی ٌؽاقی

 Laser Beam Welding خٌٛىبـی ِیكـ

 Resistance Welding خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی

 High-Frequency Resistance Welding خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی ثب ثىبٔؽ ثبی

 Upset Welding وف خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی وفثٝ

 Resistance Spot Welding ای خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی ٘مٙٝ

 Resistance SEam Welding خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی ٘ٛاـی

 Diffusion Welding خٌٛىبـی ٘فٛؾی

 Coextrusion Welding فٍبـوبـی خٌٛىبـی ٞٓ

 Air Acetylene Welding خٌٛىبـی ٞٛا اوشیّٗ
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 Atomic Hydrogen Welding خٌٛىبـی ٞیؽـٚلٖ اسٕی

 3D printing ث١ؽی زبدٍف وٝ

 Cast iron زؽٖ

 Malleable cast iron غٛاـ زؽٖ زىً

 Grey cast iron غبوىشفیزؽٖ 

 Ductile cast iron زؽٖ ؼاوشیُ

 White cast iron زؽٖ وفیؽ

 Adhesive زىت

 Toughness زمفٍٔی

 Mallet زىً دسوشیىی

 Malleability غٛاـی زىً

 Acceptance criteria for weld defects ضؽ دؿيفي ٠یٛة خٛي

 Bend Allowance ضؽ ٔدبق غٓ

 Extrusion وبـی ضؽيؽٜ

 Etching ضىبـی

 Tinplate ضّت

 Melt pool, weld pool ضٛٔسٝ خٛي

 Melt pool, weld pool ضٛٔسٝ ؾٚة

 Tack welding خٛي غبَ

 Creep غكي

 T T-squareوً ٔشطفن  غٗ

 Sheet metal bending وبـی فّكار غٓ

 Roll bender غّشىٝ وٗ وٝ غٓ

 Grain ؼا٘ٝ

 Grain structure ثٙؽی ؼا٘ٝ

 CNC Computer Numerical Controlؼوشٍبٜ 

 Waterjet cutter ؼوشٍبٜ ثفي خز آة

 Lathe ؼوشٍبٜ سفاي

 Inverter welding unit or inverter welder ؼوشٍبٜ خٛي ايٙٛـسف

 Punching, piercing ق٘ی ؼوشٍبٜ وٛـاظ

 Procedure Qualification Record ؼوشٛـا١ُِٕ اخفايی خٛي  

 Welding Procedure Specification ؼوشٛـا١ُِٕ ففآيٙؽ خٌٛىبـی 

 Weld nugget ؼوٕٝ خٛي

 Soot ؼٚؼٜ

 Grinding dust ق٘ی ؾـار وًٙ
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  Lack of fusion ؾٚة ٘بلُ

 Rutile ـسیُ، اوىیؽ سیشب٘یْٛ

 Fatigue behavior ـفشبـ غىشٍی

 Elastic behaviour ـفشبـ وٍىبٖ

 Regulator ـٌٛیسٛـ

 Vertical Up ـٚ ثٝ ثبی

 Vertical Down ـٚ ثٝ دبيیٗ

 Flux وبق ـٚاٖ

 Backhand welding technique ؼوشی ـٚي خٌٛىبـی ده

 Forehand welding technique ؼوشی ـٚي خٌٛىبـی دیً

 Leftward technique ٘ف  زخ ـٚي خٌٛىبـی ضفوز ثٝ

 Rightward technique ٘ف  ـاوز ـٚي خٌٛىبـی ضفوز ثٝ

 Casting ٌفی ـيػشٝ

 Micro-mechanical interlocking ٞبی ٔىب٘یىی ـيكؼـٌیفی

 Microstructure ـيكوبغشبـ

 Micrometer ـيكوٙح

 Weld root ـيٍٝ خٛي

 Travel angle قاٚيٝ ضفوز

 Trailing angle, drag angle ؼوشی قاٚيٝ ضفوز ؼـ ـٚي ده

 Leading angle, push angle ؼوشی قاٚيٝ ضفوز ؼـ ـٚي دیً

 Work angle قاٚيٝ وبـ

 Weld leg وبق خٛي

 Hardness وػشی

 Slag وفثبـٜ

 Fracture surface وٙص ٌىىز

 Groove face, fusion face وٙص يب ـٚيٝ دع

 Weld face وٙص يب ـٚيٝ خٛي  

 Groove face, fusion face وٙص يب ـٚيٝ ؾٚة

 Cementite وٕٙشیز

 Punch وٙجٝ

 Gauge وٙدٝ

 Anvil, stake وٙؽاٖ

 Assembling وٛاـ وفؼٖ

 Undercutting وٛغشٍی وٙبـ خٛي

 Scriber وً وٛقٖ غٗ
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 Rasp وٛٞبٖ

 Wiring ٌؿاـی ویٓ

 Reducing flame ١ٌّٝ اضیبيی

 Oxidizing flame ١ٌّٝ اوىیؽی

 Neutral flame, balanced flame ١ٌّٝ غٙثی

 Carburizing flame قا ١ٌّٝ وفثٗ

 Ductility ٌىُ دؿيفی

 Forming ؼٞی ٌىُ

 Metal spinning ؼٞی زفغٍی ٌىُ

ًٌٕ Ingot 

 Billet ٌٍٕبَ

ٌٍٕٝ Bloom 
 Tapered ؼاـ ٌیت

 Check valve ٌیف زه

 Plate ِفطٝ

 White gold ٘سی وفیؽ

 Arc length َ٘ٛ لٛن

 Reynolds number ٠ؽؼ ـيِٙٛؽق

 OutSide SetBack غبـخیٍ٘یٙی  ٠مت

 Groove depth ٠ٕك دع

 Weld depth ٠ٕك خٛي

 Depth of fusion ٠ٕك ؾٚة

 Crystallographic defect ٠یت ثّٛـی

 Macroscopic defects ٠یٛة ؼـٌز

 Phase فبق

 Ferrite ففيز

 Evolving gas pressure فٍبـ ٌبق ؼـضبَ ا٘جىبٖ

 Pressure gauge فٍبـوٙح

 Weld interface ٍٔشفن خٛيفُّ 

 Base Metal فّك دبيٝ

 Weld Metal فّك خٛي

 Flint spark lighter قٖ فٙؽن خفلٝ

 Steel فٛیؼ

 Shiny steel فٛیؼ ثفاق

 Damascus steel فٛیؼ ؼٍٔك



 103                                                                            اٍّ٘یىی-٘بٔٝ فبـوی ٚالٜ

 

 

 Duplex فٛیؼ ؼٚفبقی

 Stainless steel ٘كٖ فٛیؼ قً٘

 High-Strength Low-Alloy steel ثبی آِیبل اوشطىبْ فٛیؼ وٓ

 Matte steel فٛیؼ ٔبر

 Foil فٛيُ

 Weldability لبثّیز خٌٛىبـی

 Molding ٌیفی لبِت

 Lenz's Law لبٖ٘ٛ ِٙك

 Vertical لبئٓ

 Direct Current Electrode Positive لٙجیز اِىشفٚؼ ٔثجز

 Direct Current Electrode Negative لٙجیز اِىشفٚؼ ٔٙفی

 Straight polarity لٙجیز ٔىشمیٓ

 Reverse polarity لٙجیز ١ٔىٛن

 Diameter of weld nugget لٙف ؼوٕٝ خٛي

 Metal chisel لّٓ

 Arc لٛن

 Tin snips, aviation snips, shears لیسی

 Bench shear لیسی اٞفٔی

 Left cut snips ثف لیسی زت

 Right cut snips ثف لیسی ـاوز

 Straight cut snips ثف ٔىشمیٓلیسی 

 Work hardening وبـوػشی

 Carburizing وفثٛـٜ وفؼٖ

 Strain وفً٘

 Strain hardening وفً٘ وػشی

 Bend Deduction وىفی غٓ

 Surface tension وًٍ وٙطی

 Wire drawing وًٍ ویٓ

 Deep drawing وًٍ ٠ٕیك

 Calipers وِٛیه

 Compressed Natural Gas ٌبق ٘جی١ی فٍفؼٜ

 Liquefied Petroleum Gas ٌبق ٔبيٟ

 Graphite ٌفافیز

 Flake graphite ای ٌفافیز سیغٝ

 Nodular graphite ٌىُ ٌفافیز وفٔی
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 Spheroidal graphite ٌفافیز وفٚی ٘بٔٙٝٓ

 Viscosity ٌفا٘فٚی

 Reinforcement ٌفؼٜ خٛي

 Exothermic ٌفٔبقا

 Heat sink ٌفٔبٌیف

 Endothermic ٌفٔبٌیف

 Development ٌىشفي

 Effective throat ٌٌّٛبٜ خٛي ٔؤثف

 Theoretical throat ٌٌّٛبٜ خٛي ٘ٝفی

 Actual throat ٌٌّٛبٜ خٛي ٚال١ی

 Actual throat ٌّٛيی خٛي ٚال١ی

 Combination square set ٌٛ٘یبی ٔفوت

 Set square ٌٛ٘یبی ٔفوت

 Guillotine ٌیٛسیٗ

 Sheet lamination ٌؿاـی ٚـق یيٝ

 Hem ثفٌفؼاٖ ِجٝ

 Single hem ثفٌفؼاٖ سىی ِجٝ

 Double hem ثفٌفؼاٖ ؼٚسبيی ِجٝ

 Wired hem ثفٌفؼاٖ ویٕی ِجٝ

 Brazing وبـی وػز ِطیٓ

 Soldering وبـی ٘فْ ِطیٓ

 Arc strike ِىٝ لٛن

 Die ٔبسفيه

 Martensite ٔبـسٙكيز

 Brake وبـی ٔبٌیٗ غٓ

 Finger brake / box-and-pan brake ای وٗ ِمٕٝ ٔبٌیٗ غٓ

 Machining وبـی ٔبٌیٗ

 Powder metallurgy ٔشبِٛـلی دٛؼـ

 Drilling ق٘ی ٔشٝ

 Truncated cone ٔػفٖٚ ٘بلُ

 Young's modulus ٔؽَٚ وٍىبٖ

 Young's modulus ٔؽَٚ يبً٘

 grain boundary ٔفقؼا٘ٝ

 Pewter ٔىٛاـ

 Volt-ampere characteristic آٔذف-ٍٔػّٝ ِٚز
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 Flat آٔذف سػز-ٍٔػّٝ ِٚز

 Drooping آٔذف وفاٌیجی-ٍٔػّٝ ِٚز

 Constant Voltage آٔذف ِٚشبل ثبثز-ٍٔػّٝ ِٚز

 Constant-current آٔذف خفيبٖ ثبثز-ٍٔػّٝ ِٚز

 Inverter وٙٙؽٜ ١ٔىٛن

 Gunmetal ٔفف٢

 Electrical resistance ٔمبٚٔز اِىشفيىی

 Mandrel ٔٙؽـَ

 Partially Melted Zone ٔٙٙمٝ ؾٚة خكئی

 Structural materials ای ٔٛاؼ وبقٜ

َٛٔ Mole 

ُ٘ٛٔ Monel 

 Deutsches Institut für Normung ٔؤوىٝ اوشب٘ؽاـؼ إِٓبٖ

 American Iron & Steel Institute ٔؤوىٝ آٞٗ ٚ فٛیؼ آٔفيىب

 Heat-Affected Zone ٘بضیٝ ٔشأثف اق ضفاـر

 Impurity ٘بغبِّی

 Ni-Hard ٞبـؼ ٘بی

 SolidWorks افكاـ وبِیؽٚٚـن ٘فْ

 Male and Female ٔبؼٌی-٘فی

 Diffusion ٘فٛؾ

 Excessive root penetration ٘فٛؾ أبفٝ ؼـ ـيٍٝ خٛي

 Interdiffusion ٘فٛؾ ؼـٞٓ

  Lack of penetration ٘فٛؾ ٘بلُ

 Protractor ٘مبِٝ

 Solidus temperature ٘مٙٝ ا٘دٕبؼ

 Liquidus temperature ٘مٙٝ ؾٚة

 Strap ٘ٛاـ ِّٚٝ

 Rolling ٘ٛـؼ

 Cohesive force ٘یفٚی دیٛوشٍی

 Adhesive force ٘یفٚی زىجٙؽٌی

 Cohesive force ثىشٍی ٘یفٚی ٞٓ

 Outer envelope ٞبِٝ غبـخی

 Thermal conduction ٞؽايز ضفاـسی

 Inner cone ؼاغّیٞىشٝ 

 Oxy-fuel cutting ٞٛاثفي
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 Soldering iron ٞٛيٝ

 Chemical reaction ٚاوًٙ ٌیٕیبيی

 Nickel silver ٚـٌٛ

 Sheet ٚـق

 Pre-painted galvanised iron ٚـق ـٍ٘ی

 Sheet metal  working وبـی ٚـق

 Arc blow ٚقي لٛن

 Welding position ١ٔٚیز خٌٛىبـی

 Open-Circuit Voltage ٔؽاـ ثبقِٚشبل 

 Rectifier يىىٛوٙٙؽٜ

 Ionization, ionisation يٛ٘یكاویٖٛ
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